Elektricky proud 1

uloha 1

Rezistorem o odporu 10Q prochazi po dobu 4,0min proud 5,0A. Kolik
(a) coulombd, (b) elektront projde za tuto dobu prifezem rezistoru?

(c) Jaké bylo napéti na rezistoru?

[1200C = 7,5.10%"e, 50V]

uloha 2

(a) Jaky proud prochazi rozsvicenou 100 W zarovkou pfi sitovém napéti
230V?

(b) Nechame-li 100W zarovkou rozsvicenou cely den (24 hodin). Kolik
K¢ zaplatime za jeji provoz pfi cené 5 K& za 1 kWh?

(c) Zasuvkovy okruh je pfipojen k 10A jisti¢i. Prerusi jisti¢ obvod kdyz
zapneme zarover pfimotop o pfikonu 1,8kW a rychlovarnou konev
o pfikonu 1,5 kW?

(d) Kolik 100W zarovek muzeme zapojit zaroven k 10A jistici?

[0,43A, 12 K&, ano, 23]

uloha 3

Vypocitejte, jaka energie (v joulech) je obsazena

(a) v autobaterii, U=12V, kapacita 84 Ah,

(b) v NiMH dobijeci baterii AA, U=1,3V o kapacité 2000mAh,

(c) kolik procent autobaterie z pfikladu (a) se vybije pfi startovani, kdy
startérem prochazi proud 130A po dobu 3s?

uloha 4

Na halogenové zarovce projektoru jsou udaje 24V, 150W. Jak velky proud
zarovkou prochazi? Jaky je jeji odpor? Jaky proud by touto zarovkou pro-
chazel pfi zapojeni do zasuvky? [6,3A; 3,8Q]

uloha 5

Automobilova baterie o napéti 12V je pIn& nabita, je na ni naboj 90 Ah. Ridi&
zapomene rozsvicena svétla, jejichz pfikon je 50W a vrati se za 12 hodin.
Budou svétla jesté svitit?

[ano]

uloha 6
Jak se rozdéli napéti 24V na dva rezistory o odporech 15Q a 33Q spoje-
nych do série? Jaky proud prochazi obvodem? [7,5V, 16,5V, 0,5A]

uloha 7

Mate k dispozici zdroj napéti 12V, dvarezistory 100Q, 200Q a vodice. Sestavte
obvod tak, aby jim prochazel proud

(@) 0,12 A,

(b) 40 mA.

uloha 8

Napéti automobilové baterie se pfi odbéru proudu 40A snizilo z 12,4V na
11,2V. Jaky je vnitfni odpor baterie? Urete maximalni proud pfi zkratovani.
Nacrtnéte jeji zatéZovaci charakteristiku. [0,030 Q,413A]

uloha 9

K déli¢i napéti (viz obrazek) je pfipojen
spotrebi¢ S o odporu 20Q. Oba rezistory
maji stejny odpor 10Q . Vypocitejte napéti
na spotrebici. [6V]

uloha 10

Mame zdroj napéti 24V s vnitfnim odporem 2,4Q, spotfebi¢ s odporem
37Q aproménny odpor 0 —100Q. V jakych mezich mizeme nastavit proud
prochazejici spotfebi¢em, zapojime-li proménny odpor

(a) jako reostat, [0,17 — 0,61A]

(b) jako potenciometr? [0,00 — 0,82A]

uloha 11

Je mozné zapojit do zasuvky 230V sériové dvé zarovky s Udaji

230V /0,45A a 3,5V / 0,5A? Jaké bude napéti na zarovkach? Jaky bude
jejich vykon?

[ano- 3,1V a226,9V-100,8Wa 1,4 W]

*uloha 12

Jaky udaj bude ukazovat ampérmetr v elektrickém obvodu, jehoz schéma
je na obrazku, jestlize napéti mezi body A a B je 1V? Hodnoty odporu
jednotlivych rezistord jsou: R,=R,=R,= 3Q. [1A]

A: R1TR2|_L|R

*uloha 13

Jaky bude celkovy odpor vodivého Utvaru ve tvaru ¢tverce s Uhlopfickami
zapojenymi do obvodu (a) mezi body A a C, (b) mezi body A a B? Odpor
kazdého rezistoru je R. [2/3 R, 6/11 R]
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*tloha 14
Navrhnéte, jak s pomoci co nejmensiho poctu rezistort s odporem 1 Q
vytvofit prvek s odporem (a) 2/3 Q, (b) 7/5Q, (c) 12,75 Q.

uloha 15

Vodi¢ s odporem 100 Q je pfipojeny na stalé napéti. Do obvodu zapojeny
ampérmetr s vnitfnim odporem 1Q ukazuje proud 5A. Jaky proud
prochazel vodi¢em pfed zapojenim ampérmetru?

[5,05A]

uloha 16
Drat ma primér 1,0mm, délku 2,0m a odpor 45mQ . Uréete mérny
odpor materialu a o jaky material se jedna. [1,8-108Q-m]

uloha 17

Dalkova elektricka vedeni maji pro kazdou fazi svazek trojice dratll, kazdy
z nich ma ocelové jadro a prifezu 4mm? a kolem né&j opletené hlinikové
draty o celkovém prirezu 450mm?. Vypoctéte, jaky bude odpor 100km
tohoto vedeni. [2Q]

uloha 18

Odpor vlakna nerozsvicené zarovky za teploty 20°C je 60Q . P¥i sviceni
vzrostl jeji odpor na 636Q, 0.=5,0.10°K"".

(a) Vypoctéte teplotu vliakna rozsvicené zarovky.

(b) Vypoctéte proud protékajici studenou i zahratou Zarovkou.

(c) Vysvétlete, pro¢ Zarovka nejcastéji "praskne" pfi zapinani.

[1900°C]

uloha 19

Podzemni kabel se sklada z dvou paralelnich vodi€u a je dlouhy 10 km.
Doslo k poruse kabelu a vodice se v poruSeném misté ¢aste¢né odizolovaly.
V tomto misté jsou tedy vodiCe spojeny neznamym odporem R, .
Navrhnete zpUsob, jak urcit misto poruchy. Napiste, které veli¢iny potre-
bujete zjistit ¢i zméfit, a nasledné obecné vypoctéte polohu poruchy (jeji
vzdalenost od jednoho konce kabelu).

uloha 20

(a) Zasuvka, do které je pfipojen elektricky vafi¢ se silné zahfiva. O jaké
zavadeé to svédci?

(b) Pro¢ mohou ptaci sedét na dratech s pomérné vysokym napétim?

(c) Vlakno zarovky je z wolframu, coz je docela dobry vodi¢, pfesto je odpor
100W Zarovky skoro 500Q2. Vysvétlete.

(d) Popiste, jak je funguje schodistové zapojeni vypinace svétla a za-
kreslete zapojeni.

(e) Kdyzzapneme svétla v auté, elektrony z baterky "doputuji” do reflek-
toru asi za tfi hodiny. Svétla se pfitom rozsviti hned. Vysvétlete.

(f)  Zdroje napéti (naptiklad chemické nebo solarni élanky) je mozné spo-
jovat sériové nebo paralelné. Jakého efektu dosahneme pfi zapojeni
jednim ¢&i druhym zpisobem?

(g) Vysvétlete princip Wheatstoneova mustku.

h) Navrhnéte, jak jednodus$e rozdélat ohefi pomoci tuzkové baterie.



