Elektricky proud 2

uloha 1
V8echny zarovky jsou stejné, odpor diod v propustném sméru je zanedba-
telny. Které zarovky budou svitit? Zarovka sviti pfi napéti 2 az 4V.
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uloha 2

(a) Popiste funkci a mozné pouziti diody, LED, fotorezistoru, termistoru,
fotodiody, tenzometru, NPN tranzistoru, MOSFET.

(b) Jakymi senzory je vybaven vas mobilni telefon?

(c) Termistor o odporu 1 — 10 kQ je zapojen s odporem 5 kQ jako déli¢

napéti ke zdroji 5 V. Nakreslete schéma tohoto zapojeni. Jaké hodnoty

napéti mizeme ocekavat na vystupu zapojenému k rezistoru 5 kQ?

Pro¢ se odpor polovodice s teplotou zmensuje?
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(e) Proc je tfeba LED zapojovat s ochrannym rezistorem?

(f) Cim je uréena barva LED? Pro& nemuze byt PN prechod v LED
zdrojem bileho svétla? Bila LED presto existuje - vysvétlete.

uloha 3

Na obrazku je voltampérova charakteristika modré LED. Vyrobce udava
optimalni pracovni proud 20mA.

(a) Jakeé je odpovidajici pracovni napéti?

(b) Jaky je odpor LED v pracovnim bodé?

(c) Jaky je pfikon LED v pracovnim bodé?

(d) Navrhnéte odpor ochranného rezistoru k LED pro zdroj o napéti 6V.
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uloha 4

Sefadte nasledujici kapaliny podle jejich vodivosti:
(a) voda z vodovodu,

(b) destova voda,

(c) 10% roztok kyseliny sirové,

(d) benzin.

uloha 5

(a) Popiste prubeh elektrolyzy roztoku kyseliny sirové ve vodé. K ¢emu se
pouziva?

(b) Urcete pomér hmotnosti i objemu vodiku a kysliku pFi elektrolyze
vody.

uloha 6

(a) Jaké parametry galvanickych ¢lankul jsou dulezité pro jejich pouziti?
(b) Popiste princip a pouziti alespon 3 rGznych galvanickych ¢lanka.
(c) Jak mGzeme zvysit zivotnost Li-ion akumulatoru?

(d) Jak se méfi stav nabiti akumulatoru notebooku ¢i telefonu?

uloha 7

PFi elektrolyze CuSO, prosel roztokem celkovy naboj 2:10* C. Urcete
hmotnost vylou¢ené médi. Molarni hmotnost médi je 63,55 g-mol-'. lont
médi v roztoku je dvojmocny.

[m=6,64]

uloha 8

Kovovy pifedmét o ploSe povrchu 120cm? byl niklovan po dobu Sesti
hodin proudem 0,2A. Urcete tloustku niklové vrstvy, ktera se za
uvazovanou dobu na povrchu pfedmétu vytvofila. Molarni hmotnost niklu
je 58,69 g-mol, jeho hustota je 8800 kg-m .

[12,4 um]

uloha 9

Hlinik se vyrabi kontinualni elektrilyzou taveniny oxidu hlinitého o teploté
950 stupriu Celsia pfi napéti 4 V a proudu 50 000 A. Kolik energie je
potfeba k vyrobé 1 kg cistého hliniku? Po itejte jen s energii nutnou
k roz&tépeni oxidu elektrolyzou.

[12 kWh]

uloha 10

Porovnejte hustotu energie v J/kg pro

(a) olovény akumulator (12 V, 45 Ah, 13 kg)
(b) Li-ion akumulator (7,4 V, 1500 mAh, 86 g)
(c) benzin

uloha 11
(a) Popiste tfi rGzné zplsoby ionizace plynu.
(b) Vysvétlete, pro€ snizeni tlaku zvysuje vodivost plynu.

uloha 12

U nasledujicich vyboja uvedte jejich vyskyt, pfipadné vyuziti:
(a) elektricky oblouk,

(b) doutnavy vyboj,

(c) jiskra,

(d) koréna,

(e) proud elektronu.

uloha 13

Dielektricka pevnost suchého vzduchu je 3-10° V-m-'. Jaké musi byt napéti
mezi dvéma plochymi kovovymi elektrodami ve vzdalenosti 1 cm, aby
dosko k prirazu? Jak se vysledek zméni, nebudou-li elektrody ploché?
[30 kV]

uloha 14

lonizaéni energie Neonu je asi 20 eV. Ve vybojové trubici o délce 20 cm je
snizeny tlak a stfedni volna draha elektroni dosahuje hodnoty 1 mm.
(a) Jakou energii musi mit elektron, aby ionizoval atom Neonu?

(b) Jaké napéti potfebujeme pfilozit na konce trubice, aby se rozsvitila?
[4 kV]

uloha 15

Obycejny blesk je charakterizovan fadové témito parametry: 1GV,
10 KA, 10 000 K, 10 MPa, 1 ms. Vypocitejte na jejich zakladé nékteré
dal$i charakteristiky blesku.



