Stridavy proud

uloha 1

Vyjmenujte nékolik elektrickych zafizeni, které

(a) pracuji pouze se stejnosmérnym napétim,

(b) pracuji pouze se stfidavym napétim,

(c) mohou pracovat s obéma druhy napajeni (bez upravy).

uloha 2
Nakreslete graf ¢asového prabéhu stfidavého napéti v zasuvce v EU.
Vlyznacte periodu, amplitudu napéti, efektivni hodnotu napéti.

uloha 3

(a) Popiste vznik stfidavého napéti pfi rovnomérném otaceni civky v mag-
netickém poli.

*(b) Pomoci Faradayova zakona elektromagnetické indukce odvodte vztah
pro ¢asovy prubéh napéti.

uloha 4

Zarovku mizeme zapojit bud’ ke zdroji stejnosmérného nebo stfidavého
napéti. Voltmetr ukazuje v obou pfipadech stejnou hodnotu 24V. Bude
zarovka svitit v obou pfipadech stejné jasné? Jaky je pfikon zarovky, je-li
jeji odpor 8 Ohm(?

[P=72W]

uloha 5

Ke zdroiji stfidavého napéti o efektivni hodnoté 120V je pfipojena doutnav-
ka. Zapalné napéti vyboje v doutnavce je 85V, je-li napéti mensi, doutnavka
nesviti. UrCete kolik procent ¢asu doutnavka sviti. [67 %]

uloha 6
(a) Popiste zapojeni a funkci tfifazového alternatoru.

(b) Popiste zapojeni a funkci transformatoru.

(c) Popiste zakladni princip spinaného zdroje.

(d) Popiste zakladni princip indukéniho sporaku.

(e) Synchronniho a asynchronniho elektromotoru.

uloha 7

Kanadska vodni elektrarna La Grande 2 ma vykon 368 MW. Dodava energii
do Montrealu, jehoz vzdalenost je 1000 km. Odpor 1km pouzivaného vyso-
konapétového vedeni je 0,22Q . Vypoctéte ztratovy vykon ve vedeni

(a) pfi napéti 740kV,

(b) pfi napéti 370 kV.

[(@) 55MW, (b) 220 MW]

uloha 8

Odhadnéte, jaky by musel byt primér médéného kabelu, ktery by pre-
konaval vzdalenost 6000km mezi Evropou a vychodem USA, aby mohl
prenaset vykon 2000 MW pfi napéti 800kV. Kolik by stala méd na vyrobu
tohoto kabelu pfi cené 170 K¢/kg?

uloha 9

(a) Proc¢ se musi kazdy alternator dodavajici proud do sité pfed pfipo-
jenim synchronizovat?

(b) Jaké druhy jisti€i mame na rozvodné skfini v domé? Jaké pFivodni
vodi¢e vedou do domu a jaké do zasuvky?

(c) Které spotiebice jsou napajeny tfifazovym napétim a pro¢? Jak
spolu souvisi napéti 230 V a 400 V?

(d) Jak je v rozvodné soustavé zajisténa neustala rovnovaha mezi
vyrobou a spotfebou energie?

(e) Jaké jsou hlavni prvky rozvodné soustavy CR?

(f) Nékdy se pfi zkratu v domacnosti (tfeba pfi prasknuti Zarovky)
muZze stat, Ze opétovné zapnuti vaseho jisti¢e neobnovi napajeni
spotrebich. Jak si poradite?

(g) Najdéte priklady zafizeni, ktera pouzivaji transformator ke zvySova-
ni napéti a zafizeni, ktera ke ho pouzivaji ke snizovani napéti.

uloha 10
Urcete impedanci, fazovy posun proudu a napéti a maximalni hodnotu
proudu v obvodech. Parametry zdroje jsou U,,,,=24V a f=100Hz.
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uloha 11
Frekvence generatoru byla zvolena tak, aby obé& Zarovky svitily stejné.
Ktera Zarovka bude svitit vic

(a) zvySime-li frekvenci generatoru?
(b) snizime-li frekvenci generatoru?
Vysvétlete.

tloha 12
Pokuste se predpovédét chovani nasledujicich zapojeni prvkl R, L, C
v zavislosti na frekvenci vstupniho signalu.
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uloha 13

Civka ma indukénost 2 H a odpor 200 Q . Urcete, jaky proud bude prochazet
civkou po zapojeni ke zdroji

(a) stejposmérnému, U=230V, [I=1,15 A]

(b) stfidavému, U_=230V, f=50 Hz, [/ =0,35 A]

(c) stfidavému, U =230V, f=200 Hz [/ _=0,0875 A]

tloha 14

V sériovém obvodu RLC mame zapojenou civku L=0,1H, kondenzator
C=1600nF arezistor R=120Q . P¥i jaké frekvenci zdroje bude obvodem pro-
chazet nejvétsi proud? Jaky pfitom bude fazovy posun proudu a napéti?
[f=400Hz, nulovy]

*uloha 15

Vypoctéte impedanci a fazovy posun v sériovém obvodu RLC:
(a) R=160Q, C=15uF, L=0,23H, f=60Hz, U,=36V,

(b) R=40Q, C=16uF, L=0,4H, f=50Hz, U,;=12V,

[(a), 184Q,-30°, (b) 83Q,-61°]

uloha 16

Spotfebi¢ pfipojeny do zasuvky byl v chodu jednu hodinu, ampérmetr
ukazoval po celou dobu proud 10A. Elektromér za dobu provozu naméfil
spotfebovanou energii 1,5 kWh. Vypocitejte Ucinik spotfebice a jeho fazovy
posun [cos$=0,67]

uloha 17
Na stitku elektromotoru jsou tdaje: 230V, 5A, cos$=0,8. Vysvétlete vyznam
udajl a ur€ete €inny vykon. [920 W]

uloha 18

PFikon transformatoru je 800W, ucinnost 96%. Jaky proud prochazi se-
kundarnim vinutim, ke kterému je pfipojen rezistor, jestlize sekundarni
napéti je 100V? [/=7,7 A]

uloha 19

Rozvodny transformator je napajen primarnim napétim 22kV a dodava
energii do okolnich domu pfi napéti 230V. Spotfebitelé odebiraji z transfor-
matoru vykon 78kW. Pfedpokladejme idealni transformator beze ztrat.
(a) UrCete pomér poctu zavitd,

(b) Jaky proud protéka primarnim a sekundarnim vinutim?

[(a) 96:1, (b) 3,5A a 340A]



