Specialni teorie relativity a astrofyzika

uloha 1

(a) Jak si prostor a ¢as predstavoval Newton?

(b) Co fika Galileiho princip relativity?

(c) Jak se skladaji rychlosti podle klasické fyziky?
(d) Co je to transformace souradnic?

uloha 2

(a) Ktery velky problém ve fyzice na konci 19. stoleti vedly ke vzniku
specialni teorie relativity?

(b) Jaké jsou dva Einsteinovy postulaty STR?

uloha 3

Objasnéte na piikladech, jak z postulatdl STR plyne
(a) relativnost soucasnosti,

(b) dilatace ¢asu,

(c) kontrakce délek.

uloha 4

Kufe se vylihne z vaji¢ka za 21 dni. Pfedpokladejme, ze liheri umistime
do kosmické lodi pohybuijici se vzhledem k Zemi rychlosti 0,994c. Jakou
dobu vylihnuti kufete zjisti v tomto pripadé

(a) kosmonaut na kosmickeé lodi?

(b) pozorovatel na Zemi?

[(@) 21 dni, 192 dni]

uloha 5

Miony vznikaji ve vyskach nad 10 km v Zemské atmosféfe. Jejich doba
zivota je 2,2-10%s. Smérem k Zemi leti rychlosti 0,9998c. Dokazte, ze
miony mohou dopadnout na Zemi

(a) z pohledu pozorovatele na Zemi,

(b) z pohledu mionu.

Jaky je "dolet" mionl podle klasické fyziky?

uloha 6
(a) Objasnéte paradox dvojcat,
(b) Uvedte pfiklady experimentalniho potvrzeni STR.

uloha 7

ohromuijici energii 3-10% eV. Vypocitejte

(a) energii protonu v Joulech,

(b) jeho rychlost.

[(a) 484, (b) 0,999 999 999 999 999 999 999 995 c]

uloha 8
(a) Pro¢ neni mozné, aby hmotny objekt dosahl rychlosti svétla?
(b) Vysvétlete vyznam rovnice E=mc?.

uloha 9

(a) Urcete energiovy ekvivalent 1g hmoty.

(b) Zafivy vykon Slunce je L=3,8-102°W. Vypoctéte Ubytek hmotnosti
Slunce za 1s.

uloha 10
Druzice NAVSTAR systému GPS obiha kolem Zemé rychlosti 3800 m-s™.
Na palubé sondy jsou atomové hodiny, které méfi ¢as s presnosti 10"% s.
(a) Pujdou podle STR hodiny na sondé rychleji nebo pomaleji vici
hodindm na Zemi? Vysvétlete.
(b) Odhadnéte ¢asovou odchylku mezi hodinami za jeden rok
podle STR.
(c) Proc¢ bude skute¢na odchylka hodin odliSna?

uloha 11

) Jak vznikla Zemé a jak je stara?

) Jaké jsou zakladni fyzikalni a chemické charakteristiky Zemé?
) Jak pUsobi Mésic na Zemi?

) Jak vznikl Zivot na Zemi?

)

uloha 12

(a) Jak vysvétlime stfidani rocnich obdobi?

(b) Jak se pohybuje Slunce po obloze u nas, na rovniku, na pélech?
Co je to rovnodennost a slunovrat?

(c) Jak vysoko nad obzor vystoupi u nas Slunce v poledne v den letniho
a zimniho slunovratu?

(d) Jaky je rozdil mezi hvézdnym a Slune¢nim dnem?

uloha 13

(a) Jaké jsou zakladni fyzikalni a chemické charakteristiky Slunce?
(b) Jaké jsou projevy Slunecni aktivity?

(c) Vysvétlete vyznam HR diagramu a popiste na ném vyvoj Slunce.
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uloha 14

(a) Na zakladé Keplerovych zakon( popiste souvislost vzdalenosti planet
od Slunce a doby obéhu.
(b) Pro kazdou planetu jmenujte alespori dvé dullezité charakteristiky.

uloha 15

(a) Co jsou to planetky a meteoroidy?

(b) Hrozi nam srazka s planetkou?

(c) Jaké mame dlkazy o srazkach Zemé s planetkami v minulosti?

uloha 16

(a) Jak vypada nase Galaxie ze Zemé?

(b) Jaké jsou k nam nejblizsi hvézdy?

(c) Co nam o hvézdé prozradi jeji spektrum?

(d) Jak vypada Galaxie z vnéjsku?

(e) Kolik obsahuje Galaxie hvézd a jaké ma rozméry?
(f) Jsou i jiné typy galaxii? Jak je mGzeme pozorovat?

uloha 17

(a) Jakym zptsobem mizeme "pozorovat" historii Vesmiru?
(b) Jakeé jsou teorie vzniku a vyvoje Vesmiru?

(c) Kde lezi stfed Vesmiru? Je Vesmir je ohrani¢eny?

(d) Z €eho se sklada Vesmir?

uloha 18

Odvodte vztah mezi jednotkami
(a) AU (astronomicka jednotka),
(b) LY (svételny rok) a

(c) pc (parsek).

uloha 19

(a) Co mGzeme vidét na obloze pouhym okem? Co je to svételny smog?

(b) Jak ziskavame informace o vzdalenych objektech ve vesmiru?

(c) Jak se da urcit vzdalenost hvézdy od Zemé? V jakych jednotkach se
méfi?

(d) Kde jsou nejlepsi podminky pro pozorovani hvézd a pro¢?

uloha 20

(a) Ktera souhvézdi jsou vidét po cely rok a proc?

(b) Jaka jsou typicka souhvézdi pro rdzna roéni obdobi?

(c) Jak se hvézdy pohybuji po obloze béhem dne a béhem roku?



