
Sbı́rka pro předmět Středoškolská
fyzika v přı́kladech 1 a 2

Optika: geometrická optika – zadánı́

1 Zrcadlo rovinné

1. Rovinné zrcadlo se otáčı́ úhlovou rychlostı́ ω kolem osy ležı́cı́ v rovině zrcadla.
Kterou úhlovou rychlost má obraz předmětu?

[2ω]

2. ? Jak vysoko je upoutaný balón, vidı́me-li jeho obraz ve vodě z mı́sta O ve výšce
h = 25m v depresivnı́m úhlu α = 39◦48

′ a balón v elevačnı́m úhlu β = 33◦41
′?

[225m]

2 Zrcadlo duté

1. Odvod’te trigonometricky rovnici dutého zrcadla.
[ 1
a
+ 1

b
= 2

r
]

2. Na ose dutého zrcadla ohniskové délky f = 24 cm je svı́tı́cı́ bod ve vzdálenosti
a = 18 cm od vrcholu zrcadla. Určete polohu obrazu.

[−72 cm]

3. Předmět a jeho skutečný obraz majı́ od ohniska dutého zrcadla vzdálenosti x =
50 cm, x′ = 32 cm. Určete ohniskovou dálku zrcadla.

[40 cm]
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4. Před dutým zrcadlem (f=50 cm) je ve vzdálenosti x=12,5 cm od ohniska předmět
výšky y=0,3 cm. Určete velikost obrazu y′.

[−1, 2 cm]

5. Dvě dutá zrcadla (f=5 cm, f ′=9 cm) se společnou osou jsou od sebe vzdálena
d=42 cm. Na ose mezi zrcadly je svı́tı́ci bod, jehož oba obrazy se ztotožňujı́. Určete
jeho polohu.

[a1 = 6 cm a2 = 30 cm]

3 Zrcadlo vypouklé

1. Na ose vypuklého zrcadla (r=-48 cm) je předmět ve vzdálenosti a = 12 cm. Určete
polohu obrazu.

[−8 cm]

2. ? Zrcadlo duté (f = 25 cm) a vypuklé (f’=-25 cm) majı́ společnou osu a vzájemnou
odlehlost d = 96 cm. Ve které vzdálenosti a od dutého zrcadla je předmět, má-li
obraz vytvořený zrcadlem dutým (skutečný a převrácený) stejnou velikost jako
obraz vytvořený zrcadlem vypuklým (zdánlivý a vzpřı́mený).

[73 cm]

4 Lom světla

1. Ze Snelliova zákona lomu světla určete meznı́ úhel totálnı́ reflexe.
[sin ε = 1

n
]

2. Světlo se láme ze vzduchu do skla o indexu lomu n = 1, 5. K dopadajı́cı́mu pa-
prsku sestrojte paprsek lomený, je-li znám úhel dopadu α.

[ sinα
sinβ

= n
1
]

3. Světlo přecházı́ ze skla (n = 1, 5) do vzduchu. Sestrojte meznı́ úhel totálnı́ho od-
razu.

[sin ε = 1
n

]

2



4. ? Na skleněnou desku tloušt’ky d = 5 cm dopadá světelný paprsek v úhlu α =
22◦30′. Určete posunutı́ vystupujı́cı́ho paprsku, je-li index lomu skla n = 1, 5.

[0, 69 cm]

5. ? Na skleněnou desku (tloušt’ka d, index lomu n) dopadá světelný paprsek téměř
kolmo. Určete posunutı́ vystupujı́cı́ho paprsku.

[x = d.α
(
1− 1

n

)
]

6. ? Světelný paprsek dopadá v úhlu α na hornı́ plochu rovného skleněného zrcadla,
po lomu se odrážı́ na spodnı́ ploše a po opětném lomu vystupuje do vzduchu.
Určete posunutı́ mezi paprskem dopadajı́cı́m a vystupujı́cı́m, je-li index lomu skla
n a tloušt’ka zrcadla d.

[δ = 2d. sinα√
n2−sin2 α

]

7. Hledı́me-li do vody v úhlu α = 60◦ odchýleném od svislého směru, vidı́me hlavu
ryby v hloubce h = 1m pod hladinou. V které hloubce ryba ve skutečnosti je, je-li
index lomu vody n = 4

3
?

[x = h
cosα

.
√
n2 − sin2 α = 2, 03m]
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Praha 2007
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