I | Dokazte nerovnost |x + y| < |x| + [y, ktera plati pro jakakoli redlna x, y. (Sta¢i Vam projit
vSechny ¢tyfi kombinace znamenix a y.)

2 | Méjme p(x,y) = |x—7y|. Dokazte, Ze (R, p) je metricky prostor. (Prosté zkontrolujte jednotlivé
body definice.)

3 | Nakreslete jednotkové kruznice kolem pocatku v prostorech (R?, p,) a (R?, p..), kde p, je ta-
xikarska metrika a p., je maximalni metrika. Pro body [x;; y,]a [x,57,] plati p, = |x, — x| + [y, — ¥,
A Lo = max{|x2 - x1|7 D/z _}Ill}'

4 | Urcete vzdilenost bodu [1; 1] od primky y = —x:

1. v taxikarské metrice; 2. veukleidovské metrice; 3. v maximalni metrice.

$ | Uvazme metricky prostor R* s eukleidovskou metrikou. Které z nésledujicich mnozin jsou
v nem otevrené? Které jsou uzavrené?

1. mnozina obsahujici jediny bod [0;0];  2.pfimkay =x; 3. kruhx®+y* < 5

4. Ctverec (0;31) X (031);  s.elipsax® +y*/4 <15 6.celé R

6 | Méjme metricky prostor, ktery je tvofen intervalem (o; 1) a standardni metrikou plx,y) = [x—y),

a uvazme na ném posloupnost {Zi,,} pron = 1, 2, 3,...
1. Je ta posloupnost cauchyovska? 2. Konverguje k nécemu? Pokud ne, co je tam za problém?
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Hammingova vzdalenost

Uvazme mnozinu vsech slov, ktera se skladaji z » velkych pismen ¢eské abecedy (kromé CH)
(pro zadané pfirozené n), bez ohledu na to, )esth maji néjaky vjznam ci nikoli. Hammingovou
vzddlenosti mezi dvéma slovy pak oznacime pocet posic, v nichz se obé slova lisi.

7 | Urcete Hammingovu vzdalenost mezi nasledujicimi slovy:
1. BABAaZABA; 2.KOLTaHOST; 3. NAZDAR aSBOHEM.

8 | Dokazte, ze mnozina viech slov délky 7 s Hammingovou vzdalenosti je metricky prostor.

O | Uvazujme kruznice kolem slova STRED, a to o polomérech 1, 1 + > anakonec 2. Pro kazdou

z nich zjistéte, kolik slov ji tvori, a tfi z téchto slov vypiste. (Pro informaci: ¢eska abeceda bez CH ma
41 pismen.)

I0 Necht A je mnozina viech slov tvofenych Sesti stejnymi pismeny (tedy AAAAAA, AAAAAA,

A A A v v~~~ ~

1. Urcete vzdilenost slov SLUNKO PADALA a RARACH od této mnoziny.

2. Vypiste vSechny mozné Vzdélenosti mezi jakymkoli slovem § a mnozinou 4.

3. Zjistéte primér mnoziny 4.

4.Jaky je vnitfek mnoziny 4? A jakou ma tato mnozina hranici? Je tato mnozina oteviena? Je uzaviena?

II | Napiste priklad nekonecné posloupnosti sestipismennych slov, ktera by byla v prostoru s Ham-
mingovou vzdalenosti cauchyovska. K ¢emu ta Vase posloupnost konverguje (pokud viibec k né¢emu)?

I2 | Dvé riizn4 slova maji Hammingovu vzdélenost aspoti 1. To klade docela silné omezeni na to,

jaké vlastnosti mohou mit mnoziny a posloupnosti slov:

1. Uvazte jakoukoli mnozinu slov o stejném poctu pismen. Miize mit takova mnozina néjakou hranici?
Mizete obecné fict, zda je oteviena? A zda je uzaviena?

2. Uvazte jakoukoli posloupnost slov o stejném poctu pismen. Co musi splnit, aby byla cauchyovska?

3. Je tento metricky prostor Gplny?




