I | Dokazte nerovnost |x + y| < |x| + [y, ktera plati pro jakakoli redlna x, y. (Sta¢i Vam projit
vSechny ¢tyfi kombinace znamenix a y.)

2 | Méjme p(x,y) = |x—7y|. Dokazte, Ze (R, p) je metricky prostor. (Prosté zkontrolujte jednotlivé
body definice.)

3 | Nakreslete jednotkové kruznice kolem pocatku v prostorech (R?, p,) a (R?, p..), kde p, je ta-
xikarska metrika a p., je maximalni metrika. Pro body [x;; y,]a [x,57,] plati p, = |x, — x| + [y, — ¥,
A Lo = max{|x2 - x1|7 D/z _}Ill}'

4 | Urcete vzdilenost bodu [1; 1] od primky y = —x:

1. v taxikarské metrice; 2. veukleidovské metrice; 3. v maximalni metrice.

$ | Uvazme metricky prostor R* s eukleidovskou metrikou. Které z nésledujicich mnozin jsou
v nem otevrené? Které jsou uzavrené?

1. mnozina obsahujici jediny bod [0;0];  2.pfimkay =x; 3. kruhx®+y* < 5

4. Ctverec (0;31) X (031);  s.elipsax® +y*/4 <15 6.celé R

6 | Méjme metricky prostor, ktery je tvofen intervalem (o; 1) a standardni metrikou plx,y) = [x—y),

a uvazme na ném posloupnost {Zi,,} pron = 1, 2, 3,...
1. Je ta posloupnost cauchyovska? 2. Konverguje k nécemu? Pokud ne, co je tam za problém?

e
Pampeliskovy prostor

Prostor R* s metrikou

I>2 + O’z J’I)Z je-lix, = kx;,y, = ky, prok > o;

ﬁ([xl;yIL [.’X‘z;yz]) = { 2 +}’1 + x _|_y2 jinak.

se nazyva pampeliskovy prostor. Vasim ikolem bude o ném v dal$im zjistit vselijaké véci.

7 | Popiste slovné, jak se pocita vzdalenost v tomto prostoru, tak, aby to kazdy intuitivné pochopil.
Muzete k tomu nakreslit i obrazek.
8 | Dokazte, e je to metricky prostor.

O | Najdéte néjakou podmnozinu R?, kterd bude mit v pampeliskové metrice vét$i prumér nez
v eukleidovskeé.

IO | Nakreslete v této metrice kruZnice kolem bodu [1;0] 0 polomérech 7,1,2as5.

IT | Vymezime v R* néjakou mnozinu bodu takovou, Ze mezi kazdou dvojici (navzijem ruznych)

bodl z této mnoziny je vzdalenost 1.
1. Kolik nejvic bodii mize takova mnozina obsahovat, pocitame-li vzdalenost v eukleidovské metrice?
2. A kolik nejvic bodi tam muze byt, uzijeme-li pampeliskové metriky?

12 Najdéte néjakou nekonecnou posloupnost, ktera by v eukleidovské metrice konvergovala, ale
v pampeliskové nikoli.




