Gaussova véta

I | Pfedstavme si, ze chceme integrovat po malém kvadiiku o velikosti dx X dy X dz. Reknéme, Ze
vlevo vpredu dole je bod [x; y; 2]. Budeme pocitat tok vektorového pole F timto kvadrikem: 1. Zapiste

F - dS§ jako soucet $esti integraltl po jednotlivych sténach (a dejte si pozor na znameni).

2. Dejte k sob¢ vzdy dva a dva a dva integraly po rovnobéznych sténach.
3. Jelikoz je kvadrik velmi maly, miZzeme aproximovat F diferencidlem. Provedte to a integraly dopo-
¢itejte (mélo by to vyjit fakt jednoduse). Poznavate ve vysledku néjaky diferencialni operator?

4. Dopliite: # F.-d§ = ( )dx dy dz.

2 | V nasledujicim obrazku je nékolik krychlicek, které k so-

bé ptiléhaji. Reknéme, Ze pies kazdou z nich budeme chtit spocitat

ﬁ F - d§ jako v predchozi Gloze. 1. U stén, kterymi se krychlicky
stykaji, nakreslete vnéj$i normaly k obéma krychlickam. Jaky je jejich I
vztah? l
2. Na zaklad¢ nakreslenych normal vysvétlete, co se stane s toky
skrz sdilené stény, kdyz posc¢itame ﬁ F - dS pres vsechny krychlic-
ky.

3. Co se stane s témi sténami, které nesousedi s jinou krychlic-
kou?

4. Secteme-li prispévky od viech krychlicek, dostaneme /]] l # F-d§ ] dx dy dz. Z avah v pred-

chozim bodé vysvétlete, jak to 1ze napsat jinym zptsobem (kde Vam v obrazku zistanou toky, které se
nezrusi?) Dosadte za ﬁ - vy€isleni z prvni tlohy. Méli byste obdrzet Gaussovu vétu.

3 | S pomoci Gaussovy vety hbite vycislete nasledujici toky, které jsem zadal na minulém cvicent:
1. Tok pole F = (x, y, z) skrz kulovou plochu x* + y* + 2* = 4”.

2. Tok F = (x, —2y, z) skrz touz plochu. 3. Tok F = (x?,y?, 2*) skrz touz plochu.

4. Tok F = (y, 2, x) skrz jehlan omezeny rovinamix = o,y = o,z =oax+y+ 2z = o.

4 | Zjistéte tok vektorového pole F = (xjy ; 2 erz; Z‘;x) skrz kornout x* + y* = (h — 2)*,

o < z < b (kde b je kladna konstanta). Kornout netvoii uzavienou plochu, ale to nevadi: zkuste
ho nejdfiv néjak vhodné uzavtit (idealné takovou plochou, skrz kterou bude mit F tok nulovy) a pak
pouzijte Gaussovu vétu.

$ | Dokazte, ze kazda uzaviena plocha vymezuje takovy objem, jaky je roven tfetine toku po-
le F = (x,y,2) skrz tuto plochu. Zkuste najit i jina zajimava vektorova pole, jejichz tok uzavienou
plochou ma také néjaky vztah k vymezenému objemu.




