I | U nasledujicich ploch naleznéte normalovy vektor a napiste rovnici te¢né roviny (oboji pro
obecny bod [x; y; 2,] na této plose):

L.z=x"4+9" 2.x*+y" +2° =100 3.ex/z—|—e7/z:4; 4.z:arctg%.

2 | Dokazte, ze te¢né roviny k plose zadané rovnici

VX'+ ' +Vz' = Va (a > o)

vytnou na soufadnicovych osach tseky, jejichz soucet je konstantni. (Tim se mysli, Ze kdyz najdeme
pruseciky tecné roviny s x-ovou, y-ovou i z-ovou osou a secteme jejich vzdalenosti od pocatku sourad-
nic, dostaneme konstantu nezavisle na tom, v kterém bodé je tecna rovina prilozena.)

3 | Dokazte, Ze roviny x = o,y = 0,2 = o a jakdkoli tecna rovina k plose zadané rovnici

xyz = a’ (a je kladn4 konstanta) vzdy omezuji étyfstén konstantniho objemu, a to nezévisle na tom,
ve kterém bod¢ jsme te¢nou rovinu prilozili.

4 | Hora ma tvar grafu funkce 2 = . Urcete v kazdém jejim bod¢ smér nejstrméjsiho

I
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stoupani, nejprudsiho klesani, a smeéry, ve kterych neni ani stoupani, ani klesani. Jaky je vztah téchto
¢tyf smer?

$ | Naleznéte derivaci nasledujicich funkeci y(x) zadanych implicitné rovnicemi:

Ly—asiny=x(0<a<i; z.yzzxarctg%.

6 | Ukazte, 7e pokud plati 1 + xy = k(x — %), kde k je néjaké konstanta, pak musi byt

dx dy

1+ x> 1+y*

7 | Mame funkci y(x) zadanou implicitné rovnici F(x,y) = x* — x* + y* — 9> = o. Pomoci
véty o implicitni funkci najdéte body vétveni, tj. ,,problémové® body, v nichz je jednoznaénost funkce
porusena. Zkuste si tyto problémové body nakreslit do obrazku a na zakladé toho urcete, kde je funkce
y dvojznacna, kde trojznacna a kde ¢tyfznacna.




Redeni

I | Ad1 Normélovy vektor (2x,,2y,, —1), telnd rovina 2xx, + 2yy, — 2 = x2 + y2 — z, = .
Ad 2. Normalovy vektc;r (%05 Yos z/o), tecna rovina xx, + Yy, + 2%, = 100. Ad 3. Normalovy vektor
exo/zo e)lo/zO x, e¥o/%o Yo &o’%o
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Ad 4. Normalovy vektor —1, te¢nd rovina yx, — y.x = (z — 2,)(xZ + y2).

2 | Te¢na rovina ma rovnici

= Va'

x y z
+ +
V xO \/}IO \' zO
x-ova osa je dana rovnostmiy = z = o, takze hned vidime, Ze na této ose se vytne tsek . /ax_". Podobn¢
to skondiiu ostatnich dvou os, takze soucet je \Jax, '+ /ay, +,/az,, coz je a, tedy skutecné konstanta.

3 | Rovnice te¢né roviny je xy,2, + X.)2, + X5)o% = 3%.)o%- Na zjisténi objemu ctyfsténu
musime zjistit jednak plochu podstavy (a na to potiebujeme tseky, které tato rovina vytne na osach x,
%), jednak vy3ku (sek na ose z). Celkem dostavame objem 2

5613 = const.

4 | Smér nejstrméjsiho stoupani je dan gradientem; ten je rovnobézny s vektorem (4x, y, (1+4x°+y*)*
Smér nejvetsiho klesani je presné opacny, smeéry, v nichz se neklesa ani nestoupa, jsou ty dva, které jsou
v tecné rovine k plose a jsou ke gradientu kolmé.

S| AdLy =

x—xz—i—zarct%
Adz.y =% (xz{)),Z 8%,

I— dCOS)/
6 | Vyjadiime k = _y ,
prici, mizeme to pfedtim pfepsat na ; =

Xy
I+xy —

X7
I+xy
= arctg x — arctg y, z cehoz je vysledek uz zjevny.

a vzit z toho arkustangentu, ¢imz bychom dostali

arctg k = arctg

7 | Body vétveni mohou byt jediné tam, kde je 3—5 = o. Vyjde najevo, ze to jsou [0; 0], [+1; O]

iv - +2F s E— f , kde obé barevna 4 jsou na sobé¢ nezavisla. Celkem tedy 7 bodi. Ovsem bod

[05 0] je divny tim, Ze je isolovany, coz je vidét hned, kdyz to pfepiseme do polarnich souradnic —
. 4 _ l .« 2 _ 2 . Ve Vo % 4 M v /
vyjde r*(1 — 3 sin” 2p) = 7*,tj. pfir # ouzjer > ‘/: . Proto ho vynechiame (funkce se v ném nevétvi).
Proto je videt, ze pfi x = o je funkce trojznacna, pri o < |x| < 1 dvojznacna, pfi |x| = 1 zas trojznacna

apri1 < |x| <= \/—‘F ¢tyfznacna.



