I | Napiste vyraz pro diferencial funkce f(x,, x,, ... , x,) obecné n proménnych. Pak tento diferen-
cial zapiste pomoci vektoru grad f a vektoru posunuti dx = (dx,, dx,, ..., dx,). (Vysledny vyraz bude
Gplné nezavisly na tom, kolik proménnych funkce ma!)

2 | Méjme funkci f(x, y).

1. Popojdeme-li podél osy x o vzdalenost 7, o¢ se zméni funkce f v prvnim priblizeni? Zjistéte to pomoci
diferencialu df". Jaky je vyznam =~ o7

2. Udélejte totéz pro pripad, kdy popojdeme o vzdalenost 7 podél osy y. Zjistéte, o¢ se funkce f zméni,

a jaky je vyznam %p
3. TotéZ oviem muzeme délat i v jinjch smeérech. Udélejte to pro pripad, kdy popojdeme o vzdilenost
r podél pfimky, ktera svira s kladnou poloosou x uhel 45°. Jaka veli¢ina ted vystupuje na misté, kde

v predchozich ptipadech bylo =~ % atd2 To je smérovd derivace f v feceném sméru.

4. Jak to dopadne obecne? Naplste vztah pro smérovou derivaci funkce f ve sméru vektoru 4. Pouzijte
v tomto vztahu grad f..

3 | Vysetfujeme funkci f(x,, x,, ... , x,,) kolem néjakého zadaného bodu. Kterym smérem v okoli
tohoto bodu funkce nejvic roste? Kterym nejvic klesa a ve kterych smeérech se nemeéni?
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Predstavte si kfivku zadanou rovnici f(x, y) = o. Tedy tu kfivku tvori takové body [x; y], které
této rovnici vyhovi. Kdyby napt. f bylo x* + y* — 1, §lo by o jednotkovou kruznici.

I | Napiste vyraz pro diferencial funkce f(x,, x,, ..., x,,) obecné n proménnych. Pak tento diferen-
cial zapiste pomoci vektoru grad f a vektoru posunuti dx = (dx,, dx,, ..., dx,). (Vysledny vyraz bude
Gplné nezavisly na tom, kolik proménnych funkce ma!)

2 | Méjme bod na kfivce f(x, y) = o. Udélame krucek dx do velmi blizkého bodu. Napiste dife-
rencial df a zjistéte z néj, co musi platit pro tento kricek dx, aby skoncil v jiném bodu na téze kfivce
(tedy v bod¢, kde plati rovnéz f = o). Popiste jednoduse slovné, jaky musi byt vztah dx k vektoru
gradf.

3 | Uvédomte si tecna ke kfivce ma presné stejny smér jako ten maly kricek dx, ktery vede do

blizkého bodu na téze krivce. Napiste vektorovou rovnici, kterou musi splnit bod X, aby lezel na tecn¢
vedené bodem X,.

4 | Méni se na VaSich zavérech z predchozich aloh néco, pokud budeme pracovat s funkei vic nez
dvou proménnych?

S | Jak mizete snadno metodu, kterou jste vybudovali, pouzit k hledani tecné roviny ke grafu
funkce z = f{(x,y)?
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Pfedstavte si, ze madme rovnici F(x, y) = o (napfiklad x* +y* — 1 = o). Takova rovnice zadavé
y jako funkci x (a také x jako funkci y). Tomu fikime, Ze je ta funkce zaddna implicitné.

1 | Pfipomerite si fetézové pravidlo. Mam-li funkci f{(a, b), cemu se budou rovnat derivace
fla(x,y), b(x,y)) podle x a y?

2 | Méjme rovnici F(x,y) = o auvazujme funkci y(x), ktera je tim zadana. Jak najdete jeji derivaci

d R y .. i1y e .
d—fc? Zjistete to tak, Ze zderivujete parcialné rovnost F(x, y) = o podle x. Pozor! Neplette si zde derivace
podle x a derivace podle prvniho argumentu funkce F (v minulém pfikladé bychom ho ozna¢ili a)!

3 | Podivejte se na rovnici x* + y* — 1 = o. Nakreslete si mnozinu viech bodu v roviné, které

ji splnu]1 Rozdélte kifivku na kusy tak, aby kazdy kus tvoril jednoznac¢nou funkci (tedy pro kazdé x
nejvyse jedna hodnota y). Které body tyto kusy oddéluji?

4 | Obecneé plati véta o implicitni funkci: pokud mame rovnici F(x,y) = o a néjaky zadany bod,
ktery ji spliuje, je mozné za néjakych podminek vyjadrit v néjakém okoli tohoto bodu y jako funk-
ci x. Jedna z téch podminek je spojitost obou parcianich derivaci. Najdete tu druhou? Uvazujte, kdy
muze nastat nejednoznacnost (je to jen v pripadé, ze se graf funkce v néjakém bodé ,,zatoci zpatky).
Napovéda: Uvazujte o tecné k té krivce. Az to budete mit, vyjadrete to kritérium pomoci parcialnich
derivaci.
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