I | Vtéto tlloze se podivime na zoubek hleddni kmenovych funkei. Za¢neme velmi jednoduse:

v ve1e 1 cr1 s . .d . .
1. Jak byste fesili diferencidlni rovnici - = x* + asin x + 4%, kde 4 je konstanta?
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2. Mame funkei f(x, y). Vyfeste velmi podobnou rovnici =~ = x* 4 y sin x + y*. Pfipominam, Ze pti
parcialnim derivovani se vSechny proménné, podle kterych se nederivuje (zde jmenovité ), povazuji
za konstanty!
3. Vpfedchozim bodé¢ jste pfi reseni rovnice jednou integrovali, takze v feseni musi byt jedna integracni
konstanta. Vysvétlete, jak pfesné takto konstanta ma vypadat (jesté jednou pfipomenu, Ze y se povazo-
valo za konstantu!!)

of

4. Reknéme, Ze bych k rovnici z druhého bodu pfidal jesté jednu: 3y = 2xy —cosx + y%.Jaké volnost

pak zlstava v urceni f?

2 | V predchozi tloze jsme vlastné vyresili tento problém: jak zjistim funkci, kdyZ znam jeji gra-
dient? (Nebo: jak zjistim funkci, kdyz znam jeji diferencial?) Vyzkousejte si to jesté parkrat:
1. Vite, ze grad F = (2xsiny + y* cosx, x* cosy + 2y sin x). Najdéte F.
xdy — ydx
JedF = ————
2.Je O
3 | Nabizi se otazka: jde ke kazdému vektoru (presnéji feCeno vektorovému poli) najit takova

funkce, ze by dotycny vektor byl jejim gradientem? Nebo to nékdy nejde? Zkuste tuto otazku zodpo-
vedét. Pritom se bude hodit, kdyz se zamyslite nad tim, co musi splnovat smisené druhé derivace.

. Najdéte F.
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4 | Uz umime napsat diferencial skalarni funkce. Ted zkusime néco podobného pro vektorové
funkce.

1. Mame vektorovou funkci F (tj. vlozime do ni vektor x a dostaneme jiny vektor y — ne nutné stejné
dimense!) Uvédomte si, Ze takovou funkci 1ze napsat jako vektor, ktery ma ve slozkach obycejné funkece:

E(x)
F@x) = | 59|,
E,(x)

2. Pro kazdou z téchto slozek napiste diferencial. Vsechny tyto diferencialy si napiste pékné pod sebe.
Kdyz to udélate hezky, méli byste z toho hned vidét, Ze vsechny dohromady plijdou zapsat maticove:

dF(x) = Jdx,

kde ./ je jakasi matice. Napiste, jak tato matice ma vypadat. Takové matici se fika Facobiho matice pro
dané zobrazeni F.

$ | Hodne casto se vysetfuji zobrazeni mezi prostory stejné dimense. V takovém pripadé bude Ja-

cobiho matice ¢tvercova a pijde spocitat jeji determinant. Tomuto determinantu se fika jakobidn.

1. Jaky je geometricky vyznam jakobiidnu? (Determinant udava objem néjakého rovnobéznosténu (obec-
né v n dimensich). Vybavte si, jak to s tim je pfesné.)

2. Méjme dvé zobrazeni z R” do R”, a to F, s Jacobiho matici .J; a E, s Jacobiho matici J;. Jaka bude
Jacobiho matice slozeného zobrazeni F,(F,(x))? Jaky bude jakobian?

3. Typickym prfipadem takového zobrazeni je pfechod k jinym soufadnicim. Pfedstavme si tfeba, Ze
jdeme z polarnich souradnic ke kartézskym podle vzorct

X =7 cosQ, y =rsin@.

Najdéte Jacobiho matici tohoto zobrazeni a spoctéte jakobian.



