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Najdéte rovnovdhy systému, vysSetrete jejich stabilitu a typ a nakreslete
nulkliny a fazovy portrét systému

=,
y = x(1-x)-y.
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Najdéte rovnovdhy systému, vysSetrete jejich stabilitu a typ a nakreslete
nulkliny a fazovy portrét systému

=,
y = x(1-x)-y.

Redeni:
Rovnovaha spliuje y = 0 a x = 0 nebo x = +1. Jsou tedy tfi: [0, 0],
[1,0] a [-1,0].
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Najdéte rovnovdhy systému, vysSetrete jejich stabilitu a typ a nakreslete
nulkliny a fazovy portrét systému

=,
y = x(1-x)-y.

Redeni:
Rovnovaha spliuje y = 0 a x = 0 nebo x = +1. Jsou tedy tfi: [0, 0],
[1,0] a [-1,0].

. o 0 1
Jacobiho matice je tvaru J = (1 2,2 _1>.
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Najdéte rovnovdhy systému, vysSetrete jejich stabilitu a typ a nakreslete
nulkliny a fazovy portrét systému

=,
y = x(1-x)-y.

Regeni:
Rovnovaha spliuje y = 0 a x = 0 nebo x = +1. Jsou tedy tfi: [0, 0],
[1,0]a [-1,0].
Jacobiho matice je tvaru J = ( 0 1 >
1-3x2 -1

J(0,0) = <C1) _11> a protoze detJ([0,0]) = —1 < 0O, je bod [0, 0]

sedlo.
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J([+£1,0]) = ( B > a protoze detJ([+£1,0]) =2 >0a
trJ([£1,0]) = —1 < 0 jsou oba body [£1, 0] stabilni.
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J([+£1,0]) = < > a protoze detJ([+£1,0]) =2 >0a

trJ([£1,0]) = —1 < 0 jsou oba body [£1, 0] stabilni. Protoze
(trJ([£1,0]))? — 4detJ([£1,0]) < O, jde o stabilni ohniska.
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X =y,

y = x(1-x*)—y.
Fazovy portrét nakreslime s pomoci nulklin:x =0 < y=0ax
klesa v bodech pod osou x a roste nad ni,
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X =y,
y = x(1-x%)—y.
Fazovy portrét nakreslime s pomoci nulklin:x =0 «<— y=0ax

klesa v bodech pod osou x aroste nad ni, y =0 <= y = x(1 — x?)
a y klesa v bodech nad touto kubickou parabolou a roste pod ni.

Tt ‘N' L
T
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Najdéte rovnovihy systému, vySetrete jejich stabilitu a typ a nakreslete
nulkliny a fdzovy portrét systému

X(y+X2 _4)7
= 3x2—y.
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Najdéte rovnovihy systému, vySetrete jejich stabilitu a typ a nakreslete
nulkliny a fdzovy portrét systému

X(y+X2 _4)7
= 3x2—y.

Reseni:
Rovnovaha spliiuje x = 0 a y = 0 nebo y = 4 — x?2, coz implikuje
x? = 1.Jsou tedy tfi: [0,0], [1,3] a [-1, 3].
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Najdéte rovnovihy systému, vySetrete jejich stabilitu a typ a nakreslete
nulkliny a fdzovy portrét systému

X(y+X2 _4)7
= 3x2—y.

Reseni:

Rovnovaha spliiuje x = 0 a y = 0 nebo y = 4 — x?2, coz implikuje
x? = 1.Jsou tedy tfi: [0,0], [1,3] a [-1, 3].

y+3x2 -4 x >

Jacobiho matice je tvaru J = 6x 1
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Najdéte rovnovihy systému, vySetrete jejich stabilitu a typ a nakreslete
nulkliny a fdzovy portrét systému

X(y+X2 _4)7
= 3x2—y.

Reseni:
Rovnovaha spliiuje x = 0 a y = 0 nebo y = 4 — x?2, coz implikuje
x? = 1.Jsou tedy tfi: [0,0], [1,3] a [-1, 3].
2 _
Jacobiho matice je tvaru J = y+3x—4 X >

J(0,0) = (‘04 _01>, bod [0, 0] stabilni uzel.

6x -1
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X(y +X2 - 4)7

y = X -y
J_ y+3x2 -4 x
o 6x -1
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X x(y +x* —4),
y = 3x*—y.
(vt 3x2 -4  x
N 6x -1
J([£1,3]) = <i26 fi) a protoze detJ([£1, 3]) = —8 < 0 jsou oba

body [+1, 3] sedla.
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X = X(y + X2 - 4)7
y = 3xr—y.
Fazovy portrét nakreslime s pomoci nulklin:x =0 <= x = 0 nebo

y = 4 — x%, x roste resp. klesa podle znamének v jednotlivych
oblastech oddélenych témito kfivkami,
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X = X(y+X2 _4)9

y = 3x? — y.
Fazovy portrét nakreslime s pomoci nulklin: x =0 <= x = 0 nebo
y = 4 — x%, x roste resp. klesa podle znamének v jednotlivych
oblastech oddélenych témito kfivkami, y =0 <= y = 3x? a y klesa
v bodech nad touto parabolou a roste pod ni.
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Priklad
Najdéte rovnovdhy systému v 1. kvadrantu (x > 0, y > 0), vysetrete jejich
stabilitu a typ a nakreslete nulkliny a fazovy portrét systému

= X(y+X2 _a))
= bXZ_y7

kde a > 0 a b > 0 jsou parametry.
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Priklad

Najdéte rovnovdhy systému v 1. kvadrantu (x > 0, y > 0), vysetrete jejich
stabilitu a typ a nakreslete nulkliny a fazovy portrét systému

|
N

= X(y+X2 _a))
= bXZ_y7

kde a > 0 a b > 0 jsou parametry.

Redeni:
Rovnovaha spliiujex =0ay =0neboy =a—
2 = ;97.Jsou tedy dvé: [0,0] a [x*,y*] = [

x2, coz implikuje

X BT bl -
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Priklad
Najdéte rovnovdhy systému v 1. kvadrantu (x > 0, y > 0), vysetrete jejich
stabilitu a typ a nakreslete nulkliny a fazovy portrét systému

= X(y + Xz - a))

= bX2 —Y

kde a > 0 a b > 0 jsou parametry.

Re3eni:
Rovnovaha spliiuje x = 0 a y = 0 nebo y = a — x?, coz implikuje
x* = 3% Jsou tedy dvé: [0,0] a [x*,y*] = [, /557, 524] -
: - _(y+3x*—a «x
Jacobiho matice je tvaru J = ( Ibx _1>.
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Priklad
Najdéte rovnovdhy systému v 1. kvadrantu (x > 0, y > 0), vysetrete jejich
stabilitu a typ a nakreslete nulkliny a fazovy portrét systému

= X(y+X2 _a))
= bXZ_.V)

kde a > 0 a b > 0 jsou parametry.

Re3eni:
Rovnovaha spliiuje x = 0 a y = 0 nebo y = a — x?, coz implikuje
x* = 3% Jsou tedy dvé: [0,0] a [x*,y*] = [, /557, 524] -

: - _(y+3x*—a «x
Jacobiho matice je tvaru J = ( Ibx _1>.
—a 0

J(0,0) = < 0 _1>, bod [0, O] stabilni uzel.
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x = x(y+x*—a),

y bx? —y.
(vt x2—a x

N 2bx -1
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= X(y+X2 - a)7

y = bx*—y.
(vt x2—a x
o 2bx -1
. 2(x*)* x* .
Iy D) = 5 _, ) aprotoze

detJ([x*,y*]) = —2(x*)* — 2b(x*)? < 0 je bod [x*,y*] sedlo.
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X = xy+x2-a),

y = bx*—y.
Fazovy portrét nakreslime s pomoci nulklin:x =0 <= x = 0 nebo
y = a — x2, x roste resp. klesa podle znamének v jednotlivych

oblastech oddélenych témito kfivkami,
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X = x(y+x*—a),

y = bx*—y.
Fazovy portrét nakreslime s pomoci nulklin:x =0 <= x = 0 nebo
y = a — x2, x roste resp. klesa podle znamének v jednotlivych
oblastech oddélenych témito kfivkami, y =0 <= y = bx? a y klesa
v bodech nad touto parabolou a roste pod ni.

%:o
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Najdéte rovnovdhy systému, vysetrete jejich stabilitu a typ a nakreslete
nulkliny a fazovy portrét systému

= X+y—27
X+y?—2.
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Najdéte rovnovdhy systému, vysetrete jejich stabilitu a typ a nakreslete
nulkliny a fazovy portrét systému

= X +x-y,
y = 2x—y.
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Najdéte rovnovdhy systému, vysSetrete jejich stabilitu a typ a nakreslete
nulkliny a fazovy portrét systému
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Najdéte rovnovdhy systému, vysetrete jejich stabilitu a typ a nakreslete
nulkliny a fazovy portrét systému

= X(X_y+2)7
= y—XZ.
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Najdéte rovnovdhy systému, vysetrete jejich stabilitu a typ a nakreslete
nulkliny a fazovy portrét systému

= y—y’ —ax
= X—y—Xy.
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Najdéte rovnovdhy systému, vysSetrete jejich stabilitu a typ a nakreslete
nulkliny a fazovy portrét systému

= x(1-x—ay),
= y(1-bx—y).
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