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1. ZAKLADNi MODEL SAMOCISTENI

Necht veliCina z(t) udava hmotnost populace castic,
které zneCistuji vodu v jezefe o objemu V. Pfedpo-
kladgime, ze do jezera pritéka Cista voda a stejnou
rychlosti odtéka voda s neCistotami (hladina se ne-
meéni, je v ustdleném stavu). Necht velicina r udava,
jaky objem vody se v jezefe takto vymeéni za jeden
den. Predpokladejme déle (ponékud nereaisticky),
Ze rozdéleni zneCistujicich castic v jezefe je rovno-
merne.

Ubytek hmotnosti necistot zaCasovou jednotku jedan
derivaci 2/, kde €arka znati derivaci podle Casu t.
Tento Ubytek hmotnosti je mozno vyjadrit téz vetvaru

La:, kde % je pro dané jezero kladna konstanta uda-
vaicl, jak velka ¢ast z celkového mnozstvi vody se
Vv jezefe vyméni za Casovou jednotku. OznaCime-li
tuto konstantu symbolem k, je proces Gbytku necistot
v jezefe popsan diferenciani rovnici

(1.1

Znaménko,, —* vyjadfuje, ZeintenzitazneCisteni v je-
zefe klesa,

Predpokladejme nyni, ze do jezera neustale pritekaji
dalSi neCistoty rychlosti ¢. Rovnici (1.1) je potom
nutno modifikovat narovnici

12 2'=-kx+e

VeliCinu ¢ zpravidla vypotteme jako soucin koncen-
trace neCistot v pritoku a vydatnosti pFitoku.

2 = —kzx.

2. MODEL SOUSTAVY DVOU JEZER

Uvazujme nyni soustavu dvou zne€isténych jezer. Do
prvniho jezera o objemu V; vtéka voda rychlosti f1,
s koncentraci neCistot p; a vytéka stejnou rychlosti
voda zneCisténa. Tato zneCisténa voda vtéka (rych-
losti f1o = f1) do druhého jezera o objemu V5 arych-
losti f vytéka z celé soustavy jezer voda obsahujici
necistoty z obou jezer. Druhé jezero méa navic pritok
vydatnosti f> s koncentraci znecisténi po. Oznatme
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x1(t) mnozstvi neCistot v Case ¢ v prvnim jezefe a
x9(t) mnozstvi neCistot v Case t v druhém jezefe.
Soustavu je mozno popsat matematickym modelem

Ty = fip1 — %23317
2.1) ; ;
zh = fops + “2x) — .
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3. PET KANADSKYCH JEZER

Oznatmeindexy pét velkych kanadskych jezer, jak je
uvedeno v tabulce.

index i | jezero objem V; | pfitok f;
[mile’] | [mile®/rok]

1 HorgjSi 2900 15

2 Michiganské | 1180 38

3 Huronké 850 15

4 Erijske 116 17

5 Onatrio 393 14

Oznafme p; mnozstvi necistot v pritoku i-tého jezera.
Déaeoznatme f;; rocni tok mezi jezerem ajezerem j
v kubickych milich zarok. Plati fi3 = 15, fa3 = 38,
f34 = 68, f45 = 85 af56 = 99, kde f56 je rocni
odtok ze soustavy jezer.

Oznafme x; miru zneCisténi i-tého jezera. Soustava
popisujici vyvoj systém matvar (porovnejte smapkou
jezerniho systému a s modelem dvou jezer)
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