Cviceni 3.

Piehled matlabovskych funkei

Hodnota distribu¢ni funkce rozlozeni Ex(A) v bodé x ... expcdf(x, lambda)
a-kvantil rozloZzeni Ex(}) ... expinv(alfa, lambda)

Hodnota distribu¢ni funkce rozlozeni Er(k,A) v bod¢€ x ... gamcdf(x, lambda, k)
a-kvantil rozloZeni ¥*(n) ... chi2inv(alfa, n)

a-kvantil rozlozeni N(p,csz) ... norminv(alfa, mi, sigma)

Priklad 1.: Doba do ukonceni opravy v opravné obuvi je ndhodna velicina, ktera se fidi ex-
ponencialnim rozlozenim se stfedni hodnotou 3 dny. Jaka je pravdépodobnost, zZe oprava bude
ukonc¢ena do dvou dni?

Piiklad 2.: Zivotnost Zarovky ma exponencialni rozloZeni se stfedni hodnotou 600 h. Jaka je
pravdépodobnost, ze zarovka bude svitit dalSich asponi 200 h, jestlize jiz svitila aspoii 800 h?

Priklad 3.: Doba (v hodinach), ktera uplyne mezi dvéma naléhavymi piijmy v jist€ nemocni-
ci, se fidi exponencidlnim rozlozenim se stfedni hodnotou 2 h. Jaké je pravdépodobnost, ze
uplyne vice nez 5 h bez naléhavého ptijmu?

Priklad 4.: Zkouma se funkce dvou nezavisle na sob¢ pracujicich piistrojii. Doba bezporu-
chové funkce i-t¢ho pfistroje je ndhodna veli¢ina X; ~ Ex(A), 1= 1, 2. Jaka je pravdépodob-
nost, ze za dobu ty > 0

a) ani jeden piistroj neselze, b) selze aspon jeden ptistroj?

Priklad 5.: Najdéte 5. percentil ndhodné velic¢iny X ~ Ex(0,1).

Priklad 6.: Jisty pfistroj méa poruchu v priméru jednou za 2000 hodin. Doba ¢ekani na poru-
chu se fidi exponencialnim rozlozenim.

a) Jaka je pravdépodobnost, ze ptistroj bude mit poruchu dfive nez za 1000 hodin?

b) Stanovte dobu t tak, aby pravdépodobnost, Ze ptistroj bude pracovat po dobu delsi nez t,
byla 0,99.

c¢) Do jaké doby se pfistroj porouché s pravdépodobnosti 0,97

d) Ptistroj uz pracuje bez poruchy asponi 1000 hodin. Jaka je pravdépodobnost, ze vydrzi pra-
covat jesté aspont 2000 hodin

Priklad 7.: Zakaznik prochéazi ttemi nezavislymi stanicemi obsluhy, pfi¢emz v kazdé z nich
se doba obsluhy fidi exponencialnim rozloZenim se stfedni hodnotou 1 minuta. Jaka je prav-
dépodobnost, ze celkova doba obsluhy neptesahne 2 minuty?

Priklad 8.: V jisté prodejné¢ potravin bylo na zakladé ndhodného vybéru 50 zakaznikl zjisteé-
no, ze pramérnd doba obsluhy u pokladny je 30 s. Pfredpokladejme, Ze doba obsluhy je na-
hodna veli¢ina s exponencidlnim rozlozenim.

a) Najdéte 95% empiricky interval spolehlivosti pro stfedni hodnotu doby obsluhy.

b) Najdéte 95% empiricky asymptoticky int. spolehlivosti pro sttedni hodnotu doby obsluhy.

Priklad 9.: (Vyhradné¢ pro MATLAB)

Doba do poruchy jistého pfistroje ma exp. rozlozeni. U 10 ndhodné vybranych ptistroji byly
zjistény doby do poruchy (ve dnech): 123, 167, 195, 213, 258, 324, 387, 423, 541, 630

a) Odhadnéte nezndmou stiedni hodnotu a najdéte pro ni 95% interval spolehlivosti.

Navod: pouzijte funkci expfit.

b) Kolik procent vyrobkt se poroucha mezi 200 a 400 dny?

Vysledky: ad a) 326,1 dne, (190,87; 680,03), ad b) 24,8 %



