Cviceni 4.
Prehled vzorai
Pravdspodobnostni funkceryx) = )\—Ie'A prox=0,1, 2, ..., = 0jinak
X!

Stredni hodnota E(X) %, rozptyl D(X) =A\.

Pokud X udava paet udélosti, které nastanokasovém intervalu délky t aretini hodnota
postu udélosti v jednotkovérrasovém intervalu ji, pak X~ PdAt).

Aproximace prav&podobnostni funkce veiny Y ~ Bi(n,8 ) pravdpodobnostni funkci veli-
¢iny X ~ Po(nd) (vyzaduje se spmi podminek dobré aproximace: n > 30 0,1):

Py =y)= (nyi!)ye‘”“’

Vztah mezi Poissonovym a exponencialnim rozloZzenim

Jestlize ndhodna veéina X, ktera udava pet udalosti zéasovou jednotku, sédi rozloze-
nim Pof), pak nahodna veiina Y, kterd udava dobu mezidgwaa po sob nasledujicimi uda-
lostmi, seridi rozloZzenim ExX).

Meze 100(1a)% asymptotického empirického intervalu spolehltvpso A:
d=m —\/gul_a,2 ,h=m +\/§ul_(,/2 (pti opraw na nespojitost od dolni meze dteme 1/2n

a k horni mezi ficteme 1/2n)
Meze 100(1a)% empirického intervalu spolehlivosti pko

d :2—1nx2a/z(2hm), h :2—1nx21_a/2(2nm+ 2)

Prehled matlabovskych funkci

Hodnota pravé&podobnostni funkce rozlozeni Rp{ bock x ... poisspdf(x, lambda)
Hodnota distribtni funkce rozloZeni Pa) v boc x ... poisscdf(x, lambda)

Generovani nahodnélitsla z PoX) ... poissrnd(lambda)

Bodovy a intervalovy odhad parametru.. poissfit(x), kde x je realizace ndhodného anjb
z PoQ)

Priklad 1.: Pfi provozu baliciho automatu vznikajéteem snény nahodné poruchy, které se
fidi rozloZenim Po(2). Jaka je prapddobnost, Zedhem smény dojde k aspjedné poruse?
Vysledek: 0,8647

Priklad 2.: Telefonni agedna zapoji &hem hodiny pimérné 15 hovoii. Jaka je prawipo-
dobnost, Ze ghem 4 minut ugedna zapoji a) pré&vl hovor, b) aspp2 hovory?
Vysledky: a) 0,3679, b) 0,2642

Priklad 3.: Je znamo, Ze et tiskovych chyb na libovolné stranégiicetistrankovéhda-
sopisu ma rozlozeni Po(1,2). Jaka je pEpediobnost, Ze

a) na 4. strancéasopisu je peet tiskovych chyb mensi nez 3,

b) paet tiskovych chyb v celérasopisu je aspo507?

Vysledky: a) 0,8795, b) 0,4054



Priklad 4.: Ur¢itou prodejnu navstivi v pméru 15 zakaznik za hodinu. Prodavka si
potrebuje na 10 minut odskib z obchodu. Jakou mé prajgbdobnost, Zedhem této

doby nepijde Zadny zakaznik? Uloheste s vyuzitim a) Poissonova rozlozeni, b) exptinen
alniho rozlozeni.

Vysledek: 0,0821

Priklad 5.: V diln¢ se vyralsji hiebiky a jsou baleny do krabic po 200 kusech. Riaodiob-
nost, Ze vyrobenyibBbik je nestandardni, je 0,006. Jaka je pfpedobnost, Ze v ndho&n
vybrané krabici jsou nejmériva nestandardniébiky?

Vypocet provel'te a) fesre, b) aproximativi. Vysledky porovnejte.

Vysledky: a) 0,3376, b) 0,3374

Priklad 6.: Semena rostlin gitého druhu jsou zr&Sténa malym mnozstvim plevele. Je zna-
mo, Ze na jedné jednotce plochy vyrostou po osptiiméru 4 rostliny plevele. Vypétejte
pravdEpodobnost, Ze na dané jednotce plochy:

a) nebude Zadny plevel,

b) vyrostou nejvySe 3 rostliny plevele,

c) vyroste aspb, ale nejvyse 7 rostlin plevele.

Vysledky: a) 0,0183, b) 0,4335, c) 0,32

Priklad 7.: V prodejré posunuli zaviraci dobu ve vSedni dny z 18 na Irh&estrojte 90%
asymptoticky empiricky interval spolehlivosti prisesini hodnotu p&iu zdkaznik v této do-
b¢, navstivilo-li prodejnu ve 30 nahoglavolenych dnech ve sledované daelkem 225 za-
kaznika. Fritom predpokladame, Ze pet zakaznik v urcitém casovém intervalu mé Poisso-
novo rozlozeni.

Vysledek: 6,68 4. < 8,32 s pravégbodobnosti 0,9

Priklad 8.: U 32 nahod# vybranych tabuli hlinikového plechuceného k pokryvani stch
byly zjisteny tyto paty povrchovych zavad:

Patetzdvad 0 | 11234 |5|6
Patettabuli| 10/ 8|64 (2|1|1
Predpokladame, Ze pet povrchovych zavadipadajicich na jednu tabuli hlinikového plechu
sefidi Poissonovym rozloZzenim

a) Jaka je pravgbodobnost, Ze u nahoglmybrané tabule se vyskytnou ag@povrchové
zavady?

b) Vypaitéte meze 95% asymptotického intervalu spolehlivi@stipravou na nespojitost) pro
stredni hodnotu p&iu povrchovych zavadipadajicich na jednu tabuli hlinikového plechu.
c) Vypcetéte meze 95% intervalu spolehlivosti préesini hodnotu piu povrchovych zavad
piipadajicich na jednu tabuli hlinikového plechupmneg podle vzorce, pak pomoci funkce
poissfit.m

Vysledky: a) 0,215, b) 1,1407)< 2,0468 s pravigbodobnosti 0,9,

c) 1,1867 <\ < 2,0955 s pravgbodobnosti 0,9

Priklad 9.: (Vyhradre pro MATLAB)

Z dlouholetych zaznaino paitech porod v jisté porodnici vyplyva, Ze pmérny paiet po-
roda za den je 4,5. Lzerpdpokladat, Zze @et porodi za den séidi Poissonovym rozloZzenim.
Pomoci MATLABU (funkce poissrnd.m) simulujtedby porodi v této porodnici za cely rok
(365 dri) a poté za 10 let. Poté porovnejte relatitathost did se Sesti porody s pradjub-
dobnosti tohoto jevu (p = 0,1281).



