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Uvod do databazovych systémii Datova véda

Véda zalozena na datech
Data intensive science

Datova véda

Data Science

m metody pro sbér dat m astronomie, molekularni

m interpretace dat m objev jsou podpofeny
nasbiranymi a zpracovanymi
daty

Sbér dat
;( ); Ukladani dat Interpretace

= Zpracovani dat
[T\
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Uvod do databazovych systémii Datova véda

Johan Gregor Mendel'
1822-1884

B je povazovan za otce genetiky
m 1866 publikoval Pokusy s rostlinnymi hybridy

'mendelmuseum.muni.cz/o-muzeu/gregor-johann-mendel
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Uvod do databazovych systémii Datova véda

Postup pfi navrhu databaze

analyza
tvorba datového modelu
navrh designu databaze

implementace

1. uklani dat
2. zména dat

3. vyhodnoceni dat
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Uvod do databazovych systémii E-R model

Tvorba datového modelu
Entity-relationship model = E-R model |

m entita = konkrétni véc, kterou chce uzivatel sledovat (napfiklad
konkrétni Uzemni celky: okres BeneSov, Stiedocesky kraj)

m tfida entit = soubor vSech entit (napt. viech okresu, kraju)
m atribut = charakteristika dané entity

Specialnimi atributy jsou identifikatory.

Jedna se napfiklad o atributy pfijmeni, nazev, kéd (napf. CZNUTS). Kod
CZNUTS je jednoznacny identifikator. Naopak pfijmeni obecné neni
jednoznacny identifikator. Jméno a pfijmeni je sloZzeny identifikator.
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Uvod do databazovych systémii E-R model

Tvorba datového modelu
Entity-relationship model = E-R model I

m vztah (relationship) = vazba entity na jinou entitu

Binarni vztah

Vztah mezi dvéma tfidami entit. Existuje nékolik typU binarnich
vztahu

m 1:1 - one-to-one
m 1:N - one-to-many
® N:M - many-to-many

Specialnim typem vztah( jsou rekurzivni vztahy, které mohou slouzit
napfiklad k definovani stromovych struktur.

m ke grafické reprezentaci E-R modelu slouzi entity-relationship
(E-R) diagramy
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Uvod do databazovych systémii E-R model

Osoba

V.Eclerova

Jméno

Databaze - 28. bfezna 2022

Misto
bydliste

Datum
nastéhovani

Okres

CZNUTS

Nazev
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Uvod do databazovych systémii Rela¢ni databaze

Relacni databaze

m zakladnim stavebnim blokem jsou datové tabulky neboli relace

m v datové tabulce jsou ulozena data tykajici se jedné oblasti

m fadky datové tabulky = zaznamy: obsahuji data tykajici se
konrétniho pfipadu/vyskytu = instance

m sloupce datoveé tabulky = pole: obsahuji konkrétni charakteristiku
sledovanou pro vSechny fadky

m pokud pro nékteré zaznam neni uvedena hodnota nékterého
pole, je v databazi reprezentovana NULL hodnotou

®m zaznamy v datové tabulce je mozné jednoznac¢né identifikovat
pomoci pole tzv. primarniho klice

m kandidatni kli¢ je atribut (skupina atributt), kterym jsou
jednoznacné urceny radky v tabulce

Casto je realizovan pomoci sloupce ID - sloupec nenese zadny
vyznam, ale zajistuje jednoznacnou identifikaci.
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Uvod do databazovych systémii

Priklad - datova tabulka okres

ok_kod ok_nazev_kratky

Benesov
2 Beroun
3 Blansko
4 Bmo-mésto
5 Bmo-venkov
6 Bruntal
7 Breclav
8 Ceska Lipa
'§~. 9 ¢. Budgjovice
10 Cesky Kumlov
9 1 Dé¢ i:;
‘<
D 12 Domailice
13 Frydek-Mistek
14 Havlickav Brod
15 Hodonin
16 Hradec Krélové
17 Cheb
18 Chomutov
19 Chrudim

sloupce

ok_nazev_dlouhy
Benesov

Beroun

Blansko
Bmo-mésto
Bmo-venkov
Bruntal

Breclav

Ceska Lipa
Ceské Budéjovice
Cesky Krumlov
Décin
Domatlice
Frydek-Mistek
Havlickav Brod
Hodonin

Hradec Krélové
Cheb

Chomutov
Chrudim
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ok_cznuts
CZ0201
CZ0202
CZ0641
CZ0642
CZ0643
CZ0801
CZ0644
CZ0511
CZ0311
CZ0312
CZo421
Cz0321
CZ0802
CZ0631
CZ0645
CZ0521
CZ0411
CZ0422
CZ0531

Rela¢ni databaze

ok_rozloha
147469
661.91
862.65
230.22
1498.95
1536.06
1048.91
1072.91
1638.30
1615.03
908.58
112346
1208.49
1264.95
1099.13
891.62
1045.94
935.30
992.62

ok_pocet_obci
14
85
116
1
187
67
63
57
109
46
52
85
72
120
82
104
40
44
108

kr_kod
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Uvod do databazovych systémii Rela¢ni databaze

m vztahy mezi tabulkami jsou realizovany prostirednictvi
primarniho klice

m primarni kli¢ jedné tabulky je ulozen jako pole druhé tabulky,
toto pole se nazyva cizi kli¢

Primarni a cizi kli¢

kr_kod § kr_nazev kr_cznuts  ob_ked
1 Hlavni mésto Praha CZ010 1
2 Stredodesky kraj CZ020 2
3 Jihoéesky kraj CZ203 3
4 Plzefisky kraj CZ032 3
J 5 Kardovarsky kraj CZ2041 4
Tabulka okres obsahuje pole O oo s

;. . ry
kr_kod, které je cizim klicem 7| berecky ke czs1 5
. 8 Krélovéhradecky kraj ~ CZ052 5
d 0 ta b u lky kraj' 5 Pardubicky kraj CZ2053 5
10 Kraj Vysogina CZ063 6
1Al Jhomoravsky kraj CZ064 6
12 Olomouchky kraj C207M 7
13 Finsky kraj CZ072 7
14 Moravskoslezsky kraj  CZ080 8
v
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Uvod do databazovych systémii Rela¢ni databaze

Zakladni charakteristiky relacniho modelu

Radky obsahuji informace o entitach
Sloupce obsahuji hodnoty atributd vztahujici se k dané entité
Kazdé pole tabulky obsahuje jedinou hodnotu

A W N -

Vsechny udaje v jednom sloupci maji stejny typ
(domain integrity constraint)

Kazdy sloupec ma v ramci tabulky jednoznacné jméno
Na poradi radkd nezalezi

Na poradi sloupcl nezalezi

®© N oW

Zadné dva radky neobsahuji shodna data
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Uvod do databazovych systémii Rela¢ni databaze

Tabulka nespliujici relacni schéma

Kod |Jmeéno (PrijmeniiOddéleni Email Komentar
1Jan Novak iKancelaf feditele .novak@spolecnost.cz Reditel spole¢nosti. PFevzal fizeni v roce 1998,
2/Petr Novy ilidské zdroje novy@spolecnost.cz Zaméstnanec mésice.
3iAlena iZelena :Pravnioddéleni izelena@spolecnost.cz Vedouci oddélent.
zelena@soukromy_email.cz
4 Petra Svétld ilidské zdroje svetla@spolecnost.cz Vedouci oddéleni.
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Uvod do databazovych systémii Rela¢ni databaze

Tabulka nespliujici relacni schéma

Kod |Jmeéno (PrijmeniiOddéleni Email Komentar
1Jan Novak iKancelaf feditele .novak@spolecnost.cz Reditel spole¢nosti. PFevzal fizeni v roce 1998,
2/Petr Novy ilidské zdroje novy@spolecnost.cz Zaméstnanec mésice.
3iAlena iZelena :Pravnioddéleni izelena@spolecnost.cz Vedouci oddélent.
zelena@soukromy_email.cz
4 Petra Svétld ilidské zdroje svetla@spolecnost.cz Vedouci oddéleni.

m komentar v fadku s kodem 1 obsahuje vice nez jednu informaci
m u pani Zelené v fadku 3 jsou uvedeny dva emaily.
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Uvod do databazovych systémii

Databazovy diagram

Rela¢ni databaze

Graficka reprezentace databaze, ktera obsahuje nazvy jednotlivych

datovych tabulek a jejich poli. Oznacuje primarni kli¢e datovych

tabulek a znazorfuje relace mezi datovymi tabulkami.

oblast
@ ob_ked
ob_nazev

ob_canuts
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kraj

S @ krkod

kr_nazev
kr_canuts

ob_kad

okres

9 okked
ok_nazev_kratky
ok_nazev_dlouhy
ok_cznuts
ok_rozloha
ok_pocet_obci
kr_kod
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Uvod do databazovych systémii Rela¢ni databaze

Priklad - reprezentace binarnich vztah

UvaZzujte nasledujici tfi situace a rozhodnéte, ktera nejlépe odpovida
binarnimu one-to-one, one-to-many, many-to-many:

m UvaZujte skupinu vysokoskolskych studentd, ktefi si zapisuji
rlizné predméty. U studentl sledujeme atributy: jméno, pfijmeni,
rocnik, typ studia. U predmétld sledujeme atributy: nazev,
vyucujici, rozvrhovany ¢as zacatku a konce.

m Uvazujte skupinu tanecnic a tanec¢nikd. U tanecnic sledujeme:
jméno, pfijmeni, télesné miry a vysSku. U tanec¢nik( sledujeme:
jméno, pfijmeni, vysku a vahu. Dale sledujeme informaci o
vytvorenych tanecnich parech.

m Uvazujte skupinu zaméstnancd, ktefi jsou zaméstnani na rlznych
oddélenich dané firmy. U zaméstnancd sledujeme: jméno,
pfijmeni, pracovni pozici. U oddéleni sledujeme: nazev, jméno
feditele, adresu sidla.

Navrhnéte rlzné zplQsoby ukladani téchto dat.
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Uvod do databazovych systémii Rela¢ni databaze

Piiklad - uloZeni dat o organiza¢nim ¢lenéni v Ceské republice

Uvazujme data, ktera obsahuji réizné organiza¢ni celky v Ceské
republice (okresy, kraje, oblasti). U kazdého s téchto celkd zname

m zkraceny nazev

B nazev

m kéd CZNUTS.
V pripadé okresu vime, do kterého patfi kraje. V pfipadé kraje vime,
do které patfi oblasti. U okresu zname jeho pocet obci a rozlohu.
Navrhnéte rzné zplsoby ukladani téchto dat.
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Uvod do databazovych systémii Rela¢ni databaze

Priklad - ulozeni dat o hlasenych pfipadech COVID 19

Uvazujme data, ktera obsahuiji riizné hlaseni o udalostech (Umrti,
vyléceni, uzdraveni) v souvislosti s nemoci COVID 19 v Ceskeé
republice. U kazdé udalosti zname

m datum, kdy nastala
m vék osoby, u které nastala
m pohlavi osoby, u které nastala
m okres, ve kterém nastala.
Navrhnéte rlzné zplsoby ukladani téchto dat.
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Uvod do databazovych systémii Rela¢ni databaze

Priklad - ulozeni dat o historii bydlisté

Uvazujme data, ktera obsahuji pro réizné osoby informace o jejich
bydlisti. Chcete ukladat nejen aktualni data, ale i vSechna predesla
bydlisté dané osoby, konkrétné:

B jméno a pfijmeni osoby

m rok, kdy osoba zacala bydlet na daném misté

m okres, ve kterém osoba bydli/bydlela

m zpresnujici informace k adrese (presna adresa, mesto ...).
Navrhnéte rlzné zplsoby ukladani téchto dat.

V.Eclerova « Databaze - 28. biezna 2022 18/51



Uvod do databazovych systémii Rela¢ni databaze

Princip navrhu relac¢nich databazi, normalizace

m kandidatni kli¢ je atribut (skupina atributd), ktery jednoznatné
identifikuje fadek relace (tabulky)

m funkéni zavislost je vztah mezi dvéma atributy v ramci jedné
tabulky

m Atribut Y je funk&né zavisly na atributu X, pokud kazda platna
hodnota X urcuje Y jednoznacné. X se nazyva urCujici atribut
(determinant), Y se nazyva zavisly atribut (dependent).

Atributy jméno, pfijmeni, vék, pohlavi jsou funkéné zavislé na
atributu rodné cislo.
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Uvod do databazovych systémii Rela¢ni databaze

Princip navrhu relaCnich databazi

1. Relace (tabulka) se nazyva spravné vytvorena (well-formed),
jestli je kazdy jeji urcujici atribut zaroven kandidatnim klicem.

2. Kazda relace, ktera neni spravné vytvorena, by méla byt
rozdélena na jednu nebo vice dobfe vytvorenych relaci.

m normalizace proces zkoumani a pfetvareni relaci tak, aby byly
spravné vytvoreny (dle principu navrhu relacnich databazi)

m normalni formy jsou sady pravidel, jejichz splnéni vyzadujeme v
relatnim databazovém navrhu
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Uvod do databazovych systémii Rela¢ni databaze

Proces normalizace

1. Identifikujte vSechny kandidatni klice.

2. ldentifikujte vSechny funkcni zavislosti.

3. Zjistéte urcujici atributy vSech funkénich zavislosti a ovérte, ze
jsou kandidatnimi kli¢i. Pokud nejsou:
3.1 Vytvorte novou relaci (tabulku), do které umistéte vSechny urcujici
i zavislé atributy problematické funkeni zavislosti.
3.2 Jako primarni kli¢ nove relace zvolte urcujici atribut/y sledované
funkéni zavislosti.
3.3 Ponechte kopii ur¢ujiciho/ch atributu/t v ptivodni relaci a oznacte
je jako cizi kli¢.
4. Opakujte krok 3.
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Uvod do databazovych systémii Rela¢ni databaze

ani studentl na kolejic

Uvazujme data o studentech a kolejich, na kterych jsou ubytovani.
Priklad takto ziskanych dat je vidét na obrazku:

Student i

iméno__[Prijment[vék [adresa Okres Kraj Rotnik [spolubydlici Nazev Adresa Okres [kraj Cena za pokoj 2a mésic
Petr Novék | 21|Nova ulice 1, Opava Opava 2[Martin Stary Koleje Kounicova |Kounicova 507/50__|Brno y kraj 15 000)
Matin__|stary__| 22|Moje ulice 2, Zlin zlin Zlinksky kraj 3[petr Novak Koleje Kounicova [Kounicova 507/50__|Bro i y kraj 15000
Alena_[8ila 23|Domov 1, Plzeit Pleci-mésto __|Plaeiisky 3[Sandra Studend Koleje Komarov_|Bfi Zirki 591/5, Brno [Brno |3 y kiaj 12000
Sandra_|studend | 23|lavni ulice 3, Usti nad Labem |Usti nad Labem | Ustecky 3[Alena bils Koleje Komarov_|Bfi Zirki 591/5, Brno |ro_|Jihomoravsky kraj 12000
Pavel __|Now | 21|Hlavniulice 5, Ostrava Ostrava 1 Koleje Kounicova |Kounicova 507/50__[Brno i y kraj 15 000)
Alexandra [Novotnal_21|Vediejsi ulice 12, Karlovy Vary |Karlovy Vary __|Karlovarsky 1 Koleje Kounicova |Kounicova 507/50__|Brno y kraj 15 000)
Paviina__|Nova 42, Pardubice __|Pardubice Pardubicky 3|Petra Levs, Alena Prava__|Koleje Komérov_|8fi Zirki 591/5, Brno [Brmo |l kraj 12 000)
Petra__|Levd | 23|Hlavni ulice 3, Hodonin Hodonin i i 3|Paviina Nova, Alena Pravé |Koleje Komérov_|Bi Zarkd 591/5, Brno [Brmo y kiaj 12000
Alena Pravd | 23[Domov 1, Ceské Budéjovice _[Ceske Budéjovice [Jihogesky. 3[Paviina Nova, Petra Leva_|Koleje Komérov_|BFi Zrki 591/5, Brno [Bro. y kraj 12 000

Upravte ulozeni dat tak, aby respektovalo principy navrhu rela¢nich
databazi.
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Uvod do databazovych systémii Rela¢ni databaze

Hodnoceni studentt

Uvazujme data o znamkach student( ziskanych v jednotlivych
predmétech. Pfiklad takto ziskanych dat je vidét na obrazku:

Jméno studenta | Prjment studenta |Predmét Znémka [Datum hodnoceni [Jméno vyuéujiciho |Pijment vyutujiciho
Petr Novék Linedrni algebra A 05.05.2021 | Petr Herman
Matin Stary Linedrni algebra B 15.05.2021 | Petr Herman
Alena Bila Linedrni algebra B 05.05.2021 | Petr Herman
Sandra Studens Lineérni algebra [S 15.05.2021Petr Herman
Pavel Nowy Linearni algebra A 05.05.2021 petr Herman
Alexandra Novotnd Lineérni algebra C 15.05.2021 | Petr Herman
Pavlina Nové Lineérni algebra D 05.05.2021 | Petr Herman
Petra Levd Lineérni algebra E 15.05.2021 | Petr Herman
Alena Pravé Lineérni algebra FE 15.05.2021 | Petr Herman
Petr Novék y analyza |B 02.05.2021 |Alzebéta Posledni
Matin Stary y analyza |B 02.05.2021 |Alzebéta Posledni
Alena Bila icky analyza |FC 02.05.2021 |Alzebéta Posledni
Sandra Studend licky analyza |C 14.05.2021|Alzebéta Posledni
Pavel Novy icky analyza |B 02.05.2021 |Alzebéta Posledni
Alexandra Novotnd icky analyza |C 02.05.2021Alzebéta Posledni
Pavlina Nové y analyza |D 02.05.2021|Alzebéta Posledni
Petra Levd icky analyza |D 02.05.2021 |AlZebéta Posledni
Alena Pravé icky analyza |FFC 20.05.2021|Alfebéta Posledni
Petr Novék Statistika A 01.06.2021 |Alexandr Trojan
Matin Stary Statistika B 01.06.2021 |Alexandr Trojan
Alena Bila Statistika C 01.06.2021 |Alexandr Trojan
Sandra Studend Statistika C 01.06.2021 |Alexandr Trojan
Pavel Novy Statistika D 01.06.2021 |Alexandr Trojan
Alexandra Novotnd Statistika C 01.06.2021 |Alexandr Trojan
Pavlina Nové Statistika D 01.06.2021 |Alexandr Trojan
Petra Levd Statistika C 01.06.2021 |Alexandr Trojan
Alena Prava Statistika E 01.06.2021Alexandr Trojan

Upravte ulozeni dat tak, aby respektovalo principy navrhu relacnich

databazi.
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23/51




Uvod do databazovych systémii Rela¢ni databaze

Integritni omezeni

Pravidla/systémy pravidel, ktera zarucuji integritu databaze.

Priklady
m unikatnost zadanych hodnot v ramci datovych tabulek
m dany datovy typ nebo rozsah hodnot v tabulkach

m primarni a cizi klice

| A

Hodnoceni studentt

Uvazujme data o znamkach student( ziskanych v jednotlivych
predmétech (viz pfedchozi priklad). Vymyslete vhodna integritni
omezeni pro tato data.
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SQL  Zakladni pFikazy

Zaklady jazyka SQL

SQL = Structured Query Language
Zakladni soucasti jazyka SOL:
m Data definition language (DDL): vytvafeni tabulek, vztah( a
dalSich struktur datbaze
m Data manipulation language (DML): pohledy na data, ukladani,
zména a mazani dat
m SOL/Persistent stored modules (SOL/PSM): prikazy, které
umoznuji proceduralni programovani v SQL
m Transaction control language (TCL): pfikazy, které umoznuji
definovani transakci a jejich fizeni
m Data control language (DCL): pfikazy umoznuji zpravu pfistupu k
databazi
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SQL  Zakladni pFikazy

DML - pohledy na data

Zakladni syntaxe

select vybér poli tabulky

from vybér tabulky

where | podminky na zobrazované zaznamy
DATOVE TYPY

m fetézec: char, varchar

m Cislo: int, numeric, float

m datum: datetime

m identifikatory: uniqueidentifier

Klicové slovo AS slouzi k pfejmenovani sloupcll tabulky/celych
tabulek v ramci dotaz(. Je vhodné pfi pouziti klausule SELECT a pfi
spojovani tabulek.
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SQL  Zakladni pFikazy

Priklad - vypis dat z tabulky okres

Vypiste dlouhy nazev a CZNUTS okresll za nasledujicich podminek:
m v3ech okrest CR
m pouze okresl v Jihomoravském kraji
m pouze okresd v Jihomoravském kraji nebo Zlinském kraji
m pouze okresU, které nejsou v Jihomoravském kraji ani Zlinském
kraji
m okres(, kde pocet obci prevysuje 100
m okres(, jejichz rozloha je mezi 700 a 800 km?
Vypis opakujte, ale tentokrat zobrazte viechny sloupce tabulky.
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SQL  Zakladni pFikazy

ORDER BY slouzi k sefazeni zaznamd ve vypisu dat, zapisuje se za
klausuli ,where”

klicova slova ASC a DESC slouzi k uréeni vzestupného resp.
sestupného poradi zaznamU (vzestupné fazeni je vychozi)

Priklad - vypis dat z tabulky okres

Vypiste dlouhy nazev a CZNUTS okresll za nasledujicich podminek:
m viech okrest CR sefazenych abecedné podle dlouhého nazvu

m pouze okresl v Jihomoravském kraji sefazenych abecedné podle
dlouhého nazvu

m viech okres( CR sefazenych vzestupné/sestupné podle poctu
obci

m viech okres(i CR sefazenych nejdfive podle po¢tu obci vzestupné
a v pripadé stejného poctu obci podle rozlohy sestupné
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SQL  Zakladni pFikazy

Rozsifena syntaxe

select vybér poli tabulky
from vybér tabulky
where | podminky aplikované na tabulku pfed agregaci
group by seznam sloupcd, podle kterych se agreguje
having podminky na zobrazené zaznamy
order by sloupce, podle kterych se provadi fazeni

Priklady agregacnich funkci
MAX, MIN, COUNT, COUNT + DISTINCT, SUM, AVG, VAR
dalsi agregacni funkce lze najit na tomto odkazu
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https://docs.microsoft.com/en-us/sql/t-sql/functions/aggregate-functions-transact-sql?view=sql-server-ver15

SQL  Zakladni pFikazy

Priklad - vypis dat z tabulky o pfipadech nakazy COVID-19

m VypiSte celkovy pocet nové nakazenych, uzdravenych a
vylécenych v celé tabulce.

m Kolik fadkd v tabulce nema vyplnény okres?

m VypiSte celkovy pocet nové nakazenych, uzdravenych a
vylécenych po jednotlivych dnech v dubnu a kvétnu 2020. Data
vhodné sefadte.

m VypiSte celkovy pocet nové nakazenych, uzdravenych a
vylécenych po jednotlivych mésicich. Data vhodné seradte.

m VypiSte prdmérny, maximalni a minimalni pocet nové
nakazenych muzl za den. Jakou ma vypis limitaci?

m VypiSte primeérny pocet nové nakazenych muzud za den po
mésicich.

m VypiSte mésic, ve kterém byl nejvyssi pocet nové nakazenych a
jejich pocet.
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SQL  Zakladni pFikazy

Spojovani tabulek

B Cross join: jedna se o operaci, ktera zprostfedkovava kartézsky
soucin tabulek; syntaxe v jazyce SQL je oddéleni jednotlivych
tabulek ¢arkou

m (inner) JOIN: je podmnozinou kartézského soucinu tabulek;
podmnozina je definovana logickym vyrazem uvedenym za
klicovym slovem ON

m LEFT JOIN: vysledna tabulka obsahuje (i) vSéechny zaznamy ,levé*®
tabulky, (ii) podmnozinu kartézského soucinu, ktera je
definovana logickym vyrazem uvedenym za kliCovym slovem ON;
pokud zaznam z ,levé” tabulky nespliiuje podminky na pfifazeni
zadného zaznamu ,pravé” tabulky je fadek doplnén hodnotami
NULL

m RIGHT JOIN: (ze jej definovat podobné jako LEFT JOIN

m FULL JOIN: ze jej definovat podobné jako LEFT JOIN nebo RIGHT
JOIN; vysledna tabulka obsahuje (i) vSechny zaznamy ,levé“ i
Lpravé” tabulky
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SQL  Zakladni pFikazy

Priklad - vypis dat z tabulky okrest a kraju
m VypiSte tabulku obsahujici vSechny okresy spolecné s pfislusSnymi
kraji a oblastmi. UzZijte rlizné varianty datovych navrha.
m VypiSte vSechny okresy v oblasti Severozapad, které maiji vice
nez 100 obci.
m VypiSte prdmérny pocet obci v okrese pro vsechny okresy v
oblasti Severozapad.

m Vypiste celkovou rozlohu jednotlivych oblasti CR.

Priklad - vypis dat z tabulky o pfipadech nakazy COVID-19

m Vypiste celkovy pocet nové nakazenych muzd po dnech v
Jihomoravském kraji.

m VypiSte prdmérny pocet nové nakazenych muzi za den po
mésicich a krajich.

m Vypiste dny, kdy nebyl Zzadny nové nakazeny od pocatku biezna
2020 do konce roku 2020.
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SQL  Zakladni pFikazy

Poradi provadénych operaci a vliv na rychlost dotazii

U komplikovanéjsich dotazli je vhodné dotazy optimalizovat za
ucelem zvySeni rychlosti nebo snizeni uzitich zdrojl. Jeden z nastroj(,
ktery se da vyuzit jsou tzv. ,execution plans®,vice informaci zde.

Nastroje pouzivané ke zvyseni rychlosti
m indexy - struktura uloZena na disku, ktera umozriuje rychlé
vyhledavani v tabulkach a spojovani tabulek. Automaticky se
vytvari pro primarni klice.
m docasné tabulky - umoznuji doCasné ulozit ¢ast dat (napfiklad
agregovanych) potiebnych pro béh dotazu.
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SQL  Zakladni pFikazy

Priklad - execution plans, indexy

V obou nasledujicich pfipadech uzijte pfikazy:

set statistics time on na zadatku skriptu

set statistics time off na konci skriptu.
Zkorodujte si SQL Server Execution Times na zalozce
Messages.

m Z tabulky nakaza vypiSte celkovy pocet pfipadl nakaz
zaznamenanych v Jihomoravském kraji. Dotaz provedte (i) s
pouzitim pfikazu join, (ii) s pouzitim vnofeného dotazu.
Zobrazte v obou pripadech predpokladany a realny execution
plan. Vytvorte vhodny index na tabulce nakaza. Vypis opakujte.

m Viz slide 30: VypiSte mésic, ve kterém byl nejvyssi pocet nové
nakazenych a jejich pocet. Vypis provedte bez pouziti do¢asné
tabulky a s pouzitim docasné tabulky.
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SQL DML - pohledy, ulozené funkce

Pohledy, ulozené funkce

Pohled na data

CREATE VIEW ndzev tabulky AS

SELECT ndzev sloupce 1, ndzev sloupce 2, ...

FROM ndzev tabulky (tabulka nebo spojeni nékolika tabulek)
WHERE podminky

Funkce vracejici tabulku
CREATE FUNCTION ndzev funkce
(

ndzev parametru 1 a datovy typ,
ndzev parametru 2 a datovy typ,
... ) RETURNS TABLE AS
RETURN

(
SELECT ...

)
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SQL DML - pohledy, ulozené funkce

Pohledy, ulozené funkce

Funkce vracejici jednu hodnotu
CREATE FUNCTION ndzev funkce

(

ndzev parametru 1 a datovy typ,
ndzev parametru 2 a datovy typ,

... ) RETURNS datovy typ vysledku AS
BEGIN

DECLARE ndzvy lokdlnich proménnych a datovy typ
SELECT ...

RETURN ...

END
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SQL DML - pohledy, ulozené funkce

Priklad - ulozené funkce se skalarnim vystupem

m Vytvorte funkci, ktera pro zadané datum mezi lety 2010 a 2030
vrati den v tydnu, ktery v zadany den byl/bude.

m Vytvorte funkci, ktera pro dané rozmezi vékd a rok vrati pocet
umrti na COVID-19.

m Vytvorte funkci, ktera pro zadany CZNUTS (okresu, kraje nebo
oblasti) vrati nazev.
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SQL DML - pohledy, ulozené funkce

Priklad - pohledy na data

m Vytvoite pohled, ktery vytvori tabulku obsahujici ve sloupcich
nazev oblasti, kraje, okresu. Uzijte rGzné datové navrhy.

m Vytvorte pohled, ktery vytvofi tabulku obsahujici ve sloupcich
nazev oblasti, kraje, rozlohu kraje a pocet obci v kraji. UzZijte
rlizné datové navrhy.

m Viz slide 30: VypiSte mésic, ve kterém byl nejvyssi pocet nové
nakazenych a jejich pocet. Vypis provedte s pouzitim pohledu.
Porovnejte s uzitim do¢asné tabulky z pohledu (i) rychlosti, (ii)
vyuziti diskové kapacity.

m Vytvorte pohled, ktery vrati pocet pracovnich a nepracovnich dni
v kazdém mésici po letech za roky 2022-2024.
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SQL DML - pohledy, ulozené funkce

Priklad - ulozené funkce

m Vytvorte pohled, ktery vrati pocet pracovnich a nepracovnich dni
pro vSechny mésice zvoleného roku.

m Vytvorte funkci, ktera pro zvolenou organizacni jednotku dle
CZNUTS (pro libovolnou uroven klasifikace) vrati nazev této
jednotky a vSech podrizenych.
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SQL DML - pohledy, ulozené funkce

Ukladani dat

INSERT INTO ndzev tabulky(ndzev sloupce 1, ndzev sloupce 2, ...)
VALUES (hodnota 1, hodnota 2...)

INSERT INTO ndzev tabulky(ndzev sloupce 1, ndzev sloupce 2, ...)
SELECT ...

SELECT hodnota 1, hodnota 2...

INTO ndzev tabulky (novd tabulka)

FROM ndzev tabulky (tabulka nebo spojeni nékolika tabulek)
WHERE podminky
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SQL DML - pohledy, ulozené funkce

Zména dat a mazani dat

UPDATE ndzev tabulky
SET ndzev sloupce 1=hodnota 1, ndzev sloupce 2=hodnota 2
WHERE podminky

DELETE FROM ndzev tabulky (tabulka nebo spojeni nékolika tabulek)
WHERE podminky
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SQL DDL - vytvareni tabulek, mazani tabulek, Uprava tabulek

Vytvareni tabulek, mazani tabulek, uprava tabulek

Vytvareni tabulky:

CREATE TABLE ndzev tabulky (ndzev sloupce 1, ndzev sloupce 2, ...)
Pridani sloupce:

ALTER TABLE ndzev tabulky ADD ndzev sloupce [datovy typ](délka
datového typu);

Smazani vSech zaznamu z tabulky:
TRUNCATE TABLE ndzev tabulky

Smazani tabulky:
DROP TABLE ndzev tabulky
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SQL DDL - vytvareni tabulek, mazani tabulek, Uprava tabulek

Priklad - data o onemocnéni COVID-19

m Vytvorte novou tabulku, do které vlozte agregovana data
obsahujici celkovy pocet nové nakazenych osob pro kazdy den
od zacatku pandemie do posledniho data uvedeného v tabulce.

m Na webu najdéte Udaje pro 5.5.2021 a vlozte je ru¢né do tabulky.

Zaznamy v tabulce aktualizujte. Vypottéte rozlohu CR a data
prepoltéte na km?.

Smazte z tabulky vSechny zaznamy, které se netykaji roku 2020.
Pridejte do tabulky novy sloupec urcujici den v tydnu.

Naplrite korektné sloupec ,den v tydnu®.

Smazte z tabulky vSechny zaznamy.

Vlozte do tabulky zaznamy, ale nyni data maji obsahovat pouze
celkovy pocet nové nakazenych zen nemoci COVID-19 pro kazdy
den. Nevyplnujte sloupec ,den v tydnu®.

m Odstrante celou tabulku.
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SQL Programovani v SQL (T-SQL)
Programovani v SOL (T-SOL)

Vétveni:
IF logicky vyraz

BEGIN Sekvence pfikazii END
ELSE

BEGIN Sekvence pfikazii END

CASE vstupni vyraz

WHEN vyraz k porovndni THEN vystupni vyraz
[ ELSE vystupni vyraz ]

END

CASE

WHEN logicky vyraz THEN vystupni vyraz
[ ELSE vystupni vyraz ]

END
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SQL Programovani v SQL (T-SQL)

Cykly:
WHILE logicky vyraz
BEGIN

Sekvence prikazii
END

BREAK a CONTINUE - umoznuji v kombinaci z pfikazem IF pfed¢asné
ukon¢it cyklus WHILE
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SQL Programovani v SQL (T-SQL)

Kursor - umozriuje spoustét cyklus pres vysledek prikazu SELECT
DECLARE ndzev proménné datovy typ
DECLARE ndzev kurzoru CURSOR FOR
Prikaz select
OPEN ndzev kurzoru
FETCH NEXT FROM ndzev kurzoru INTO ndzev proménné
WHILE @ @FETCH_STATUS =0
BEGIN
Sekvence pfikazii
FETCH NEXT FROM ndzev kurzoru INTO ndzev proménné
END
CLOSE ndzev kurzoru
DEALLOCATE ndzev kurzoru

V.Eclerova - Databaze - 28. biezna 2022 46 /51



SQL Programovani v SQL (T-SQL)

UloZena procedura:
SET NOCOUNT ON - umoznuje pozastavit vypis poctu provedenych
operaci v SQL, je doporuceno ho pouzit u uloZzenych procedur

CREATE PROCEDURE ndzev ulozené procedury
(ndzev proménné datovy typ)

AS

BEGIN

SET NOCOUNT ON

Sekvence prikazu

END
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SQL Programovani v SQL (T-SQL)

Priklad - programovani v SQL

m Uzijte piikaz CASE k ziskani celkového pocet nakaz, umrti a
vyléceni pro kazdy den zvoleného mésice z tabulky nakaza.
Dotaz provedte bez pouziti vnofeného piikazu SELECT a piikazu
JOIN.

m Vytvorte kursor pres vSechny mésice roku 2020. Pro kazdy s
téchto mésicl provedte prikaz z predchoziho bodu.

m Vytvorte novou prazdnou tabulku o ¢tyfech sloupcich (datum,
pocet nakaz, umrti a vyléceni). Vytvorte uloZzenou proceduru,
ktera tuto funkci naplni pro zvoleny mésic pomoci dotazu z
prvniho bodu v této uloze.

m UZijte data z tabulky vytvorené v predchozim bodu a vypoctéte
kumulativni pocet nakaz, umrti a smrti pro vSechny dny v bieznu
2021. Uzijte pfikaz JOIN.
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SQL Programovani v SQL (T-SQL)

Priklad - programovani v SQL

m Nepovinné: Vytvorte uloZzenou funkci, ktera bude pro zvoleny
Casovy usek (vstupem je datum od a datum do) vypisovat (i)
celkovy pocet novych nakaz, umrti a vyléceni, které nastaly pred
vybranym mésicem (1 fadek); (ii) celkovy pocet novych nakaz,
umrti a vyléceni pro kazdy den zvoleného mésice; (iii) celkovy
pocet aktivnich pripad( nakazy pro kazdy den zvoleného mésice.
Data organizujte do jedné datové tabulky. UzZijte prikaz UNION.
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SQL Programovani v SQL (T-SQL)

Trigger

Trigger je databazovy objekt, ktery zahajuje svoji ¢innost ve chvili,
kdy se v databazi stane néjaka udalost.
Triggery délime na
m DDL Trigger - spousti se po zavolani pfikazu CREATE, DROP nebo
ALTER

m DML Trigger spousti se po zavolani (AFTER/FOR Triggery) nebo
misto (INSTEAD Of Triggery) pfikazu INSERT, UPDATE, DELETE
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SQL Systémové databaze a jejich funkce

Systémové databaze a jejich funkce

Katalog objektl systémové databaze

Priklad
Vypiste vSechny tabulky a sloupce tabulek, které byly vytvoreny v
breznu.

select o.name,c.name
from sys.columns c join
sys.objects o on o.object_id=c.object_id
where o.type_desc="USER_TABLE’ and month(o.create_date)=3
order by o.object id, c.column_id
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