Analyza kovariance

Aplikovana statistika II.




Datovy soubor

* Howellsova databaze

e Databdze kraniometrickych udaju
e uvedené v milimetrech (mm)

e Pocet populaci: 30

e Pocet landmarku: 82

® Analyzovany soubor

e Population: Bushman
e Landmarks: Vyska obliceje - BPL
Bizygomaticka Sirka — ZYB




Analyzovany soubor

Vyska obliceje Bizygomaticka Sirka
Rozsah Primar Smérodatna — Smérodatna
odchylka odchylka
Muzi 48 93.659 5.285 123.561 4.691
Zeny 41 90.625 4.470 116.458 5.327




Testované hypotézy

1. Hypotéza

e Zeny a muzi populace Bushman se lii v bizygomatické &ifce
pokud kontrolujeme vysku obliceje

2. Hypotéza
e Faktor pohlavi je vyznamny

® Pouzijeme analyzu kovariance
* Hypotézy testujeme na hladiné vyznamnosti 0.05
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Oveéreni predpokladu

1.  Normalita dat
e  Shapirtv-Wilkav test
° W =0.98 ; p-hodnota = 0.73

2. Nulova stredni hodnota rezidui

o T-test
° Statistika = blizka O ; p-hodnota = 1

3. Nezavislost rezidui

e  Durbin-WatsonQv test
° Statistika = 1.87; p-hodnota = 0.44

4.  Rovnost rozptylQ
e Zgrafického posouzeni nevidime problém




Oveéreni predpokladu

Rovnobéznost regresnich primek

e Overujeme predpoklad, ze regresni primka modelujici zavislost vysky
obliceje na bizygomaticke Sirce pro zeny je rovnobézna s regresni
primkou pro muze

e sestavime model s interakci ( tj. model rznobéznych primek) a bez
interakce ( tj. model rovnobéznych primek)

e testujeme, zda je model bez interakce dostatecny
e pro test vyuzijeme funkci anova

e Hodnota testovaci statistiky Fobs = 1.46
e p-hodnota =0.23

» Model bez interakce je dostatecny
o Predpoklad rovnobéZnosti regresnich primek je splnény




Oveéreni predpokladu

Predpoklady modelu povazujeme za splnény

ShapirGv-WilkGv test nabyvd hodnoty 0.98 s p-hodnotou 0.73.
Predpoklad normality povazujeme za splnény

T-test nabyva hodnoty blizké 0 s p — hodnotou blizkou 1.
Hypotézu o nulové hodnoté rezidui nezamitame

Durbin-WatsonUv test nabyva hodnoty 1.87 s p-hodnotou 0.44.
Hypotézu o nezavislosti rezidui nezamitame

Predpoklad rovnosti rozptylU rezidui je na zakladé grafického
posouzeni v poradku
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Vyznamnost faktoru pohlavi

* Provedeme test shodnosti regresnich primek

e Analyza rozptylu modelu bez faktoru pohlavi a modelu bez
interakce

e Testujeme hypotézu, ze regresni primky jsou shodné
« Hodnota testovaci statistiky Fobs = 31.70
« p—hodnota = blizka O
« Model s faktorem pohlavi je dostatecny
» Faktor pohlavi je vyznamny




Odhad koeficientu a interpretace pro model
bez interakce

® B0 - odhad smérnice primky pro kategorii zeny
e Sitka obli¢eje u Zen nabyva hodnoty 76.5720 pokud vyska obli¢eje
nabyva hodnoty O
® B 1- posun smérnice primky pro kategorii muzi
o Sitka obli¢eje vzroste 0 5.7675 mm pokud jedinec spada do kategorie
muzi
® B2 - spole¢na smérnice primky

o Jestlize vzroste vyska obliceje o 1mm, tak se zvétsi Sirka obliceje o
0.4401 mm

* |Index determinace =0.442

e Variabilita v bizygomatické sSifce mezi zenami a muzi je z 44% vysvétlena
vyskou obliceje




DilClI t-testy a F-test

* Dilci t-testy
e BO - t-test =8.317; p — hodnota = blizka O
e B1-t-test =5.631; p — hodnota = blizka O
e B2 -t-test =4.344; p — hodnota = blizka O

« Zamitame nulové hypotézy o nevyznamnosti konstant na
hladiné vyznamnosti 0.05

® F-test
e Hodnota statistiky = 35.85; p - hodnota = blizka 0
e Hypotézu o nevyznamnosti modelu jako celku zamitame
« Bizygomatickou Sirku lze modelovat na vysce obliceje
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Zaver
* Hypotéza, ze muzi a Zzeny populace Bushman se nelisi v
bizygomatické Sirce byla zamitnuta

* Hypoteza, ze faktor pohlavi je nevyznamny byla zamitnuta

* Variabilitu v bizygomaticke Sirce mezi Zenami a muzi
populace Bushman vysvétluje z 44 % vyska obliceje (nas
model je presny z 44%).




Deékuji za pozornost




