4. doméci ukol — MIN201 — jaro 2021 — odevzdat do 24.5.2021

(i) Mé&jme nevlastni integral
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Urcete, pro které hodnoty parametru b € R tento integral konverguje a pro takova b
integral spoctéte.

(i) V roviné zy uvazme oblast A ohranic¢eny kiivkami z = y?> — 4 a x = 6 — 3y. Dale uvazme
téleso B v R?, které vznikne rotaci oblasti A kolem osy y = —8 v roviné xy. Nacrtnéte
oblast A a spoc¢téte objem télesa B.

Reseni:
(i) Integral zjevné diverguje pro b = 0. Pro b # 0 udélejme substituci y = a°, tj.

—b+1

dy = ba’tdz, dx = %xb%ldy = %y 5 dy.

Ptepocet mezi integralu nyni zavisi na znaménku parametru b. Pro b > 0 dostaneme

I:/ .:Egb_le_xbdx:/ %ygbblyblfle_ydy:%/ yle Vdy.
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Tento integral 1ze dopocitat metodou per partes (aplikovanou dvakrét), vyjde I = % Pro
b < 0 dostanem jiny pfepocet mezi integralu,
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I = / e gy = %/ yle Vdy = —%/ yre Vdy.
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Déle pouzijeme metodu per partes (dvakrat) podobné jako v predchozim piipadé, vysledek
jel=14(2-2).

(ii) Oblast A je zespoda ohranic¢ena parabolou y = —v/x + 4 a seshora parabolou y = vz + 4

nalevo od osy y a pfimkou y = —% + 2 a piimkou y = —%x + 2 napravo od osy y. Hrani¢ni
body jsou [—4,0], [0,2] a [21, —5].
Rotaci kolem osy y = —8 prevedeme na rotaci kolem osy y = 0 tim, Ze oblast A posuneme

na oblast A’ ohrani¢enou zespodu kiivkou y = —+/x + 4+8 a seshora kiivkou y = v/ + 4+
8 a pifmkou y = —3x + 10. Hraniénf body pak budou [—4,8], [0,10] a [21, 3] a integraci
rozdélime na intervaly [—4,0] a [0,21]. Objem rotacni plochy vzniklé rotaci oblasti A’
kolem osy y = 0 spocteme jako V = V; + V5, kde sc¢itanec
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odpovid4 intervalu [—4, 0] a s¢itanec
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odpovidé intervalu [0, 21]. Déale dopo¢itdme

83 114
\/1—327r \/x—i- dl’—gﬂ' a Vo= 5.

Tedy celkem V; + Vy = 44597?.



