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Posloupnosti

Definice

Posloupnost je funkce definovana na mnoziné M C N. Posloupnost

ozna¢ujeme {a,} nebo {a,}22, n-ty prvek oznac¢ujeme nejéastéji ay,.

Definice

Rekneme, Ze posloupnost {an} ma limitu L, jestlize ke kazdému € > 0
existuje ng € N takové, ze pro kazdé n > ng plati |a, — L| < e.

Definice

Rekneme, Ze posloupnost {a,} ma limitu oo, jestlize ke kazdému M €
R existuje ng € N takové, Zze pro kazdé n > ng plati a,, > M.

Pokud takovato limita existuje, fikame, ze posloupnost konverguje.
Ma-li posloupnost limitu co nebo —oo, fikame, Ze diverguje. Jestlize
posloupnost nekonverguje ani nediverguje, fekneme, ze osciluje.
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Ciselna rada
Definice
Necht {a,}22 je posloupnost realnych ¢isel. Symbol

S
Zan nebo ar+ax+az+---+ap+---
n=1

nazyvame nekonecnou ¢éiselnou fadou. Posloupnost {s,}>2 , kde
s1=a1, S2—=a1+as, ... Sp=a1+ax+---+ap, ...,

nazyvame posloupnost cdstecngch soucti této fady.

V.

o0
Existuje-li vlastni limita lim s, = s, fekneme, ze fada Y a, kon-
n—o0 n=1
verguje a ma soucet s. Neexistuje-li vlastn{ limita lim s,, fekneme, Ze
n—o0
o0
fada > a, diverguje.
n=1
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Pravidla pro poc¢itani s nekoneénymi radami

Véta

o0 o0 o0
Necht > an a Y by jsou konvergentni fady a necht > an, = u
n=1 n=1 n=1
o0 o0
a > b, = wv. Pak je konvergentni i fada > (an + by) a plati
n=1 n=1

Y (an +bp) =u+wv.
n=1

Véta

o0
Jestlize fada » a, konverguje, pak pro libovolné k € R konverguje téz
n=1

o0 o oo
fada Y k-an aplati Y k-ap, =k > an. Naopak konverguje-li fada

n=1 n=1 n=1
(0.0 o
Yo k-ap, kde k € R, k # 0, konverguje i fada Y a.
n=1 n=1

v
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Asociativni zakon

Véta

o0

Necht > ay, je konvergentni tada a necht {ny} je rostouci posloupnost

n=1
prirozenych cisel. PoloZme ng = 0 a pro k € N oznacme

bk = ank_l—i—l + ank_1+2 qFooeF ank~

[e.e]
Pak fada )~ by, konverguje a plati
k=1
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Kritéria konvergence

Véta (Nutna podminka konvergence)

oo
Necht > ay, konverguje. Pak lim a, = 0.
n—oo

n=1

Véta (Integralni kritérium)

Necht funkce f je kladnd a klesajici na intervalu [1,00). Necht a,, =
o0

f(n). Pak > a, konverguje prdvé tehdy, kdyz konverguje integrdl
n=1

[7° f(z) da.
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Véta (Srovnavaci kritérium)

o0 (o)
Necht > an a Y by jsou fady s nezdporngmi éleny a necht an, < by,

n=1 n=1
o0
pro skoro viechna n € N. Potom plati: konverguje-li fada »_ by, kon-
n=1

o o0 o0
verquje i fada Y an; diverquje-li fada Y ay, diverguje i Y by,.
n=1 n=1 n=1

Véta (Limitni srovnavaci kritérium)

o0 o0
Necht > an a Y by jsou fady s nezdporngmi éleny a necht existuje
n=1 n=1
lim =T,
n—oo b

o0 o0

Je-li L < 0o a konverguje-li Tada Y by, pak konverguje i fada . ay,.
Oon:l ~ n=1
Je-li L > 0 a diverguje-li fada Y by, pak diverguje i fada Y a, .

n=1 n=1
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Véta (Limitni podilové kritérium)

o
Necht > ay je fada s kladngmi éleny a necht existuje
n=1

. An+1
lim "t

n—00 (U

(o) o0
Je-li g < 1, pak > ay konverguge, je-li ¢ > 1, pak > an diverguje.
n=1 n=1

Véta (Limitni odmocninové kritérium)
o0

Necht > ay, je fada s nezdpornygmi éleny a necht existuje
n=1

lim a, = q, kde q € R*.

n—oo

(0.) (o.)
Je-li g < 1, pak > ay, konverguje a je-li ¢ > 1, pak > a, diverguje.

n=1 n=1
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