Otazky 1-11, verze A

1.

10.

11.

12.

13.

. Zjednoduste vyraz

Zapiste intervalem nebo sjednocenim intervalt mnoZzinu M = {z € R; 2 < |z| < 5}.
(1,4 —3)—2

~————=— pro vSechna nenulova x,y € R.
(23) 3¢5

. Ktery z bodi a, b, ¢, d je obrazem ¢isla %?

a b c d

D=

1
3

. Graf linearni funkce neméa popsané osy soufadnic (osy nemusi mit stejnou jednotku). Muze se jednat

o graf funkce:
(a) y=4z —3 (b) y=—x+5 (c) y=2z+1 (d) y=—-0,520 —2

Y

. Tomés se sestrou skladaji papirové ¢epice — Tomés umi za minutu slozit 3 papirové ¢epice, jeho sestra

pouze jednu. Na zacatku Tomas ukazkové slozil 9 ¢epic, pak skladali chvili spolu a skonéili, az kdyz méli
celkem 57 ¢epic. Kolik minut celkem jim prace zabrala?

. Reste v R nerovnici 22 — 2 — 8 >x+ 7.

. Ktera z parabol muze odpovidat grafu funkce y = (z + 3)(1 + z)?

y v y y

\ | N

\V \V

(a) (b) (c) ()

. Reste v intervalu (0°; 360°) rovnici cos z + cos(—z) + /3 = 0.

. Urcete hodnotu cotg a pro jisty ostry ihel «, jestlize plati rovnice

3cosa + 4sina

2sin o

Reste v R rovnici 5% - 27 = 100%+1,
4 b3
Urcete ¢islo a, jestlize a = logy, <b2> pro jisté kladné reélné ¢islo b rizné od jedné.
log(z? — 6z +5)
r—6 '

Urcete defini¢ni obor funkce f :y =

Barman michéa suché martini z ginu (180 korun za pillitr) a vermutu (130 korun za pillitr). Vyrobni cena
0,11 suchého martini je 32,25 korun. Kolik dilii vermutu méa barman pfidat, jestlize zacal s péti dily ginu?



14. V R2 fegte soustavu rovnic

zy—at -yt —y =-1
22 4y —ay=1.
15. T¥i po sobé jdouci ¢leny geometrické posloupnosti jsou 24, 6 a (a — 1). Uréete &islo a.

16. Emil si chee zlepsit fyzicku — jeho cilem je dat 200 kliki v kuse. Prvni den zvladl na jeden zatah 36 klika
a kazdy dalsi den zvladl o 4 kliky vice nez predchozi den. Kolikity den se mu podafilo dosdhnout svého
cile?

17. Na kruznici k(S,r) lezi body A, B, C' tak, ze tsecka |AB| = 2r. Ur¢ete velikost uhlu a.

C

18. V rovnostranném trojuhelniku ABC se stranou délky 6 cm ozna¢me E stied strany AC a F' stied strany
BC'. Urcete obsah lichobézniku ABEF'.

19. Letadlo L leti ve vySce 3,5km a zaméfilo dva cile pod thlem 12°. Urcéete vzdélenost obou cilt.
L

30°X75

3,5km

20. Do pravotuhlého trojihelniku ABC s pravym thlem u vrcholu A je vepsén &tverec EFGH s obsahem
4cm?. Uréete obsah trojthelniku ABC), jestlize |[<ABC| = 30°.




Otazky 1-11, verze B

1.

10.

11.

12.

13.

. Zjednoduste vyraz

Zapiste intervalem nebo sjednocenim intervald mnozinu M = {z € R; 4 < |z — 1|}.

16b3a=1)=3
M pro vS8echna nenulova a,b € R.

. Obrazem kterého ¢isla je bod a na ¢iselné ose?

a 0,5

Wl

. Graf linearni funkce nem4 popsané osy soufadnic (osy nemusi mit stejnou jednotku). Body A a B, které

na grafu lezi, mohou mit soufadnice:
(a) A-2:0L B3] () A0:3, B[Li—1] () A[-4:2], Bl-L—1] () A[-%2], B[-1;3]

Y

. 'V bazénu je instalovano pét stejné velkych otvort pro vypusténi vody. Pfi vypousténi plného bazénu se

viak dva z téchto otvortu zasekly (zustaly zcela uzavieny) a oteviely se aZ po péti minutach. Cely proces
vypousténi tak trval 17 minut. O kolik minut vice trval proces vypousténi oproti ideadlnimu stavu, kdy se
otevie na zac¢atku vSech pét otvora?

Reste v R nerovnici 2z — 22 > 2 — x.

. Ktera z parabol miiZze odpovidat grafu funkce y = 42 — 2% — 37

Y Y Y Y

\ | A

\V \V

(a) (b) () (d)

. Reste v intervalu (0°;360°) rovnici 2tg z + tg(—z) + V3 = 0.

. Bud o =22° a 8 € (0°;360°), « # /3. Urcete 3, jestlize plati cotg o = cotg f.

Reste v R nerovnici 3%+4 > 97—1,

42020 . 252020)

Urcete ¢islo a, jestlize a = log < 102019

log(z? + 2
Urcete defini¢ni obor funkce f :y = og(e” + 2 + 6).
x

Spravna negace vyroku ,Nevéf nikomu nad CtyTicet let.“ zni

(a) ,,V&F viem nad ¢tyficet let.* (¢) ,Nevéf nikomu pod nebo rovnym ¢tyticet let.

(b) ,,V& v8em pod nebo rovnym Ctyficet let.“ (d) Ani jeden z vyroku (a), (b), (c) neni negaci.



14. V R2 fegte soustavu rovnic

3r — y— zy=—6
5T — 4y + 3xy = 18.
15. Urcete kvocient geometrické posloupnosti (an)32;, kde a1 = 27 a ay = —5-.

n=1»

16. Chlapec si hraje s kamenim a stavi do fady véZze. Na zacatku Fady stoji véz z 5 kamenu a kazdé dalsi ma
o 3 kameny navic. Takto postavil celkem 23 v&zi, nez zjistil, Ze mu zbyvaji pouze dva kameny, ze kterych
vyS8i vézZ nepostavi. Kolik mél na za¢atku kament?

17. Na kruznici k(S, r) lez body D, C, E, F tak, Ze trojihelnik ESD je rovnostranny. Urcete |<SDC!|.

18. V pravouhlém trojihelniku ABC je bod D patou vysky na preponu b a bod E patou vysky na preponu
pravoihlého trojthelniku BDC'. Urcete obsah trojuhelniku BED, jestlize |AB| = 8cm a |[<CAB| = 35°.

C

D 1E

A B

19. Bod M na nedostupném okraji propasti byl zaméren ze dvou bodii na dostupném okraji, vzdalenych od
sebe 10m, pod vyznacenymi thly. Urcete Sitku propasti d.

10m

20. Rovnoramennému lichob&Zniku ABCD se zékladnami AB a C'D a vyskou délky 4 cm je opséna kruZznice k
o poloméru 5cm. Urcete obsah lichobézniku, jestlize vite, Ze ihel ADB je pravy.



Otazky 1-11, verze C

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

. Pro velikost jistého tupého thlu «a plati sina =

. Urcete |A|, jestlize A = {x € R; 22 — 4z + 4 < 0}.

. Vyjadiete intervalem nebo sjednocenim intervalit mnozinu A N B, jestlize A = {z € (0;27); sinx > 0} a

B = {z € (—m;7m); cosx > 0}.

. Obrazem kterého ¢isla je bod a na ¢iselné ose? Vyjadiete a jako desetinné &islo.

7 13
a 3 6
— 00— —0—0—0— 00— —0——

. Karel mé u sebe patnactinu toho, co m& Honza, a pét procent toho, co ma Cyril. Honza mé d procent

toho, co mé Cyril. Uréete ¢islo d.

. Reste v R nerovnici 22 — 22 — 5 <x+5.

. Je dana funkce f:y = (z + 5)%2. O kazdém z tvrzeni rozhodnéte, zda je pravdivé & nikoliv.

(a) Grafem funkce f je parabola, ktera prochazi po¢atkem soufadného systému.
(b) Oborem hodnot funkce f jsou vSechna nezaporné realna ¢isla.

(c) Funkce f je na intervalu (—1;1) klesajici.

sin? o + cos? «

V3

Urc¢ete hodnotu cos a.

Pro vSechna « € (0;360°) FeSte nerovnici tg o >

5
13"

. Reste v R rovnici 35322 = 57 . 722 . 57

Reste v R nerovnici sin(30°) - 2% > 2.

53 . 43
Urcete ¢islo a, jestlize log, 100 =

Urcete ¢islo a, pro které plati, ze bod A [a; %} lezi na grafu funkce f : y = log, .
Je dana soustava rovnic  — 2y +3 =0 a 2y — x — 3 = 0. Vyberte nespravné tvrzeni o soustave.

(a) Se¢tenim obou rovnic dostaneme rovnost, ktera plati pro vSechna ¢isla = a y.
(b) Kazda uspotradana dvojice [x;y] je FeSenim soustavy.
(c¢) Prvni rovnice je ndsobkem druhé rovnice.

(d) Soustava ma nekone¢né mnoho feseni.

50 hostti bylo ubytovano v trojlizkovych a ¢étyfluzkovych pokojich. Uréete pocet trojlizkovych pokoji,
jestlize v8ech pokoju je ¢trnact a vSechna mista v pokojich jsou obsazena.

Hrdina v pocitacové hie bojuje se zaveérecnym bossem, ktery mé 600 zivoti. Pouzije schopnost BERSERK,
ktera zptisobi, ze kazdy dalsi dder zptsobi o 7 Zivotl vice nez pfedchozi. Kolikdtym tderem hrdina bosse
porazi, jestlize prvni tder zpiisobi ztratu 25 zivota?

Pro tii po sobé jdouci kladné ¢leny geometrické posloupnosti a, b, ¢ plati rovnost 14a — 9b + ¢ = 0. Urcete
kvocient ¢ této posloupnosti, jestlize je ¢ > 4.



17. Na kruznici k(S, ) lezi body D, C, E, F tak, ze trojuhelnik ESD je rovnostranny. Uréete |[<ECF]|, jestlize
plati |<SDF| = 40°.

18. Do obdélniku ABCD je vepsan pulkruh se stfedem S a polomérem 5cm. Ozna¢me prisec¢ik thlopificky
BD s hranici palkruhu, rizny od bodu B, jako P. Urcete délku tsecky BP.

D C

ne

A B

19. Bod M na nedostupném biehu feky byl zaméien ze dvou bodi A a B na dostupném biehu, vzdéalenych
od sebe 200 m, pod vyznacenymi thly. Urcete sitku feky d.

M

. '.\
A

!"‘ \\‘
‘o ‘\
.
A 2 AN

A B

20. Urcete obsah utvaru, ktery vznikl ,,zaoblenim‘ vSech vrcholi obdélnika o rozmérech 6 cm a 4cm ¢tvrt-
kruznicemi o poloméru 1 cm.




Spravné odpovédi, verze C

1. |[Al=1
2. AOB:<0;%>

3. a:%
4. d=175
5. € (—2;5)

6. ne, ano, ne

7. o € (30°;90°) U (210°; 270°)

12

8. cosa=—73
9. ¢z =2

10. = > 2

11. a =100

12. a = /2

13. b

14. 6 trojluzkovych pokoju
15. v 11. kole

16. ¢ =7

17. |[<ECF| = 20°

18. |BP| =8,94cm

19. d =105,71m

20. S = 23,14 cm?



Otazky 1-11, verze D

1. Urcete |A|, jestlize A = {x € R; |z| = 3}.

2. Vyjadrete intervalem nebo sjednocenim intervali mnozinu A N B, jestlize A = {z € R; |z — 3| < 5} a
B ={z eR; |z|] <2}.

3. Obrazem kterého ¢isla nemiize byt bod x na Ciselné ose?
13

(a) 3 (b) 5 (c) ¥ (d) 2

4. Mikula$ mé u sebe pytel s bonbony. Ty je schopen spravedlivé rozdélit mezi dva, t¥i, ¢tyfi, pét, Sest, osm
nebo deset spoluzaki. Kolik ma Mikulas v pytli bonbont, jestliZe jich je mezi 200 a 3007

5. Reste v R nerovnici 22 + 7z + 1 > 4(z — 1).

6. Je dana funkce f :y = (z — 2)2. O kazdém z tvrzeni rozhodnéte, zda je pravdivé ¢i nikoliv.

(a) Funkce je na intervalu (—2;00) rostouci.
(b) Oborem hodnot funkce f je interval (2;00).

(c) Grafem funkce f je parabola, ktera protina osu x ve dvou bodech.

7. Pro viechna a € (0;360°) feste nerovnici 2sin o < /3.

8. Pro velikost jistého tupého thlu « plati cosa = —%. Urcete hodnotu sin a.

33333 | 33335 4 33337
91

9. Vyjadrete ¢islo jako mocninu prvocisla.

10. Je déna funkce f :y = 3”. Urcete viechna a € R, pro ktera plati f(a) = 5=.
11. Reste v R rovnici log2 =1—logzx.
12. Reste v R nerovnici logy x < 4.

13. Je dana soustava rovnic bx — by = 0 a 3y — 3z = 0. Vyberte nespravné tvrzeni o soustavé.

Prvni rovnici dostaneme vynasobenim druhé vhodnym realnym c¢islem.

Soustava mé nekonecnd mnoho reSeni.

14. Jan déla prodavace vstupenek a prodava za 10 K¢ pro dité a za dvojnasobnou cenu pro dospélé. Déla si za
kazdou vstupenku ¢arku, ale zapomnél si poznacit, kolik bylo dospélych a kolik bylo déti. Na konci dne
spocital 50 ¢arek a mél v kase 700 K¢. Kolik bylo dospélych a kolik déti?

15. Jifi bere mzdu 32 000 K¢ mési¢né. Jeho $éf mu da na novy rok na vybér — budto mu na cely rok snizi mzdu
na 30000 K&, nebo mu ji za leden zvysi o 10% a za kazdy nésledujici mésic ji bude postupné sniZovat
0 900 K¢. Kterou volbou by si Jifi vydélal v souhrnu za cely rok vice?

16. V radé za sebou jsou sefazeny zvétSujici se koule. JestliZze jsou poloméry dvou sousednich kouli v poméru
2 : 3, je posloupnost objemu vSech kouli geometrické. Urcete jeji kvocient q.



17. Na kruznici k(S,r) lezi body D, C, E, F dle obrazku. Uréete velikost uhlu 3, jestlize « = 64° a r = 4 cm.

|

18. Do obdélniku ABCD je vepsan pulkruh se stfedem S a polomérem 4 cm. Ozna¢me prisec¢ik thlopficky
BD s hranici ptulkruhu, rizny od bodu B, jako P. Urcete délku tsecky PD.

D C

ne

A B

19. Bod M na nedostupném biehu feky byl zaméfen ze dvou bodi A a B na dostupném biehu, vzdélenych
od sebe 150 m, pod vyznacenymi thly. Urcete sitku feky d.

M

. . "
S

=A3O D\ 65/\

A B

20. Rovnoramennému lichobéZzniku ABCD se zédkladnami AB a C'D a vyskou délky 4 cm je opsdna kruznice k
o poloméru 5 cm. Urcete obsah lichobézniku, jestlize vite, Ze ihel ADB je pravy.



