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Funkce vylucovaci soustavy

- vylucovani metabolitl pomoci filtrace a exkrece

-regulace mnoizstvi elektrolytd v téle
- Zpétna absorpce vody

-tvorba Reninu — regulace krevniho tlaku

- kara ledvin vytvari erytropoetin — regulace tvorby
erytrocyt(
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Vyvoj vylucovaci soustavy hadatka

-vznik v oblasti faryngu a predni casti stfeva o
A nervovy krouZek
7 Ve s . s v/ o v v s . . - I —
-tubularni organ spojeny ze tfi jednobunécnych trubic: iy AT G
. . L . . . . . : rrrf- ] 0 LATALSE s FIR A
. kanalek — kandalkova burika, dva kanalky anteriorné a posteriorné i pharyn"'- . . !': :; ':!':,.” T ‘
o , , JilUNL - (18 Ml !”ll, S U - o 3 vl stfevo
. — bunka vyvodu (odvod z kanalku) Tigatt i &
. pOr — bunka péru (vyusténi na povrch hypodermis) : — "
por unka Zlazova
. zlazova bunka — soubuni 2 bunék, nejasna funkce kanlku buiika

- neurony —regulacni funkce ve vylucovani
Sundaram and Buechner, 2016. Genetics. WORMBOOK

- jednotlivé burnky vyluCovaci soustavy vznikaji:
. blastomera AB AT oo s
. déleni blastomery AB na ABa a ABp
- ABa—ABar a ABal
. ABp — ABpr a ABpl

e S
-z AB blastomery vznikaji: Chorion

vylucovaci soustava

farynx, hypodermis, neurony Scott Gilbert. Developmental Biology 10th edition
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Vyvoj vylucovaci soustavy hadatka

Obaleni (wrapping): obaleni membrany okolo [B  Pore: Wrapping
extraceluldrniho materidlu, autocelularni spojeni (Sev); seamed tube <> junctions euron
tvorba kapildr a gliovych bunék, buriky péru nervovy krouzek
) o8 vesicles A 4
wrapping autocellular . / -
—> junction apical RS By T
(AJ) membrane adl Tl T o e R s i
and I Pharyn . “ ' l |l| e
lumen STTORL . R e | ! 'I' I | I| I ” U . vl stfevo
! l I <4 $0ig \
Obaleni a autoftize (wrapping and autofusion): obaleni [€ Duct: Wrapping and Autofusion pér  buiika 3lazova
membrany okolo extracelularniho materialu, autocelularni seamed tube seamless tube kanélku buika
fuze bez Svu; tvorba kapilar zebricky, burika vyvodu — g B siite: =
wrapping qu|on
—
EJ
Zlazova burika neurony
) 8J

Tvorba dutiny a prortstani (Hollowing and inward growth): D Canal: Cell Hollowing and Inward Growth ::::lg_: —_—
tvorba vacka, napojovani vackd na membranu, vznik a searlass be e
zvétSovani dutiny; tvorba kapilar, termindlnich bunék i i closed
tracheji (hmyz), exkre¢ni burika kanalku

Sundaram and Buechner, 2016. Genetics. WORMBOOK
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Vyvoj vyluCovaci soustavy drosophily

-vylu€ovaci soustava hmyzu — systém malpigickych
trubic — vznik primarni modi

Salt, water, and Feces and urine
nitrogenous \
wastes gl

Rectum

-selektivni reabsorpce v zadnim stfevu - E—

Reabsorption

.zaklad: ektoderm zadniho streva HEMOLYMPH

I laterdlni ektoderm I

. Ektoderm — predni (stomodeum) a zadni stfevo
(proctodeum)

endoderm

mezoderm

Scott Gilbert. Developmental Biology 10th edition
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Vyvoj malpigickych trubic

-vznik vacku z proktodealni invaginace —
ektodermalni pavod (a) hg-MT

kranidlni

-nedochazi k velkym zméndm v morfologii v s

pribéhu vyvoje

-vznik dvou par(Q (kranidlné a kaudalné)
epitelialnich pupenti na pomezi stredniho a
zadniho streva

-pupeny se rozrlstaji kranidlné (delsi) a kaudalné
(kratsi), vznik dlouhych malpigickych trubic

kaudalni

Ainsworth et al. 2000. Royal Soc
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Vyvoj malpigickych trubic

- bunky stfredniho stfeva ovliviuji bunky prilehlého zadniho streva

—zména tvaru bunék, tubularni invaginace do okolniho prostoru hrotova
ovlivnéni tubularni burika
invaginace 7
- determinace hrotové (Tip cell) buriky v apexu invaginace m ' l 5 A
ARNNNARRAD GG LLGGLGGGLY Gl

o hretovd bunka indukuje déleni okolnich bunék
. sténa tubulu tvorena 6 — 10 burikami stiedni st. zadni stf.

AnnAARn AN AARAN DA ARNARAAIANANAANA]

. interakce s

indukce

-tubuly rostou pridavanim bunék a jejich reorganizaci

: buriky podstupuji mezenchymovo- delert
epitelovou tranzici (MET), inkorporace do stény tubulu
mezi principalni bunky — vznik stelatnich bunék

MET

- sténa obepinajici lumen tvorena dvéma typy bunék:
. principalni — transport iontd drasliku (K)

@\ Lumen

. stelatni —transport iontl chloru (Cl) a vody
Jung et al. 2005. Front Nephr
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Puvod a vyvoj vyluCovaci soustavy

obratlovcu

- hlavni zdroj tkani vyluCovaci soustavy — intermediarni
mezoderm

o @ndederm — epitelovy zaklad mocového méchyre a mocové
trubice

. splanchnicky mezoderm — cévy, pojivova tkan, svalové bunky

. Ektoderm — distalni ¢ast mocové trubice (samci)

-vyvoj vyluCovaci soustavy Uzce spjat s vyvojem
rozmnozovaci soustavy (intermedidarni mezoderm)

- vyluéovaci systém se vyviji dfive nez rozmnozovaci

- vylucovaci systém se sklada:
ledviny
- mocovody
- mocovy méchyr

. mocova trubice

notochord

Intermediarni mezoderm

amnion
ey

ektoderm

endoderm
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dorzalni
aorta

Vi

neuralni trubice

Paraxialni
mezoderm

somatopleura

splanchnopleura

ledviny

mocovody

mocovy méchyt

mocova trubice




Vznik a vyvoj intermediarniho

mezodermu

-mezoderm uloZen intermediarné — mezi paraxialnim
mezodermem a mezodermem lateralni ploténky

-invaginace bunék epiblastu do prostoru mezi novée vznikly
endoderm (plivodné hypoblast) a vznikajici ektoderm
(pGvodné epiblast)

- migrace bunék mezodermu kranialné, kaudalné, lateralné

-vznik tfi oblasti mezodermu:
- Paraxialni mezoderm — nejblize vyvijejici se neuralni trubici

. Mezoderm laterdlni ploténky — lateralné uloZzena ¢ast
mezodermu

o Intermediarni mezoderm — uloZen mezi paraxidlnim m. a m.
lateralni ploténky

notochord

Intermediarni mezoderm

amnion

"

ektoderm
c”

endoderm
dorzalni
aorta
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neuralni trubice

Paraxialni
mezoderm

somatopleura
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Vznik nefrogennich provazcu

-z intermediarniho mezodermu vznikaji parové nefrotomy -
nefrogeni provazce (zdklady), oblast urogenitalniho valu

I provazce se zakladaji uvolnénim bunék ze zakladu

| mezodermu lateralné od zakladt dorzalni aorty

: Paraxialni
I | mezoderm
|

dorzalni aorta

kranialni

Intermediarni

- bunky nefrogenniho zakladu migruji kaudalné a mezoderm
postupné vytvareji tfi nefrogenni segmenty podél
kraniokaudalni osy téla:

somity

pronefricky region

somaticky , lanchnicky
- pronefricky region - kranidlné mezoderm spranchnicky . N

mezonefricky
mezoderm .
region

. region - kaudalné od pronefrického regionu i —

- metanefricky region - kaudalné metanefricky

region

kaudalni

- tfi parové zaklady vyvojovych stadii ledvin
Duke embryology
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Vyvoj ledvin

-ledviny se vyvijeji pres dvé prechodna stadia, treti
stadium je konecné:
. Prechodna — pronefros a mezonefros

. Definitivni - metanefros

- Pronefros (predledvina) — prvni ledvinna tkan,
postupné degraduje

- Mezonefros (prvoledvina) — druhé vyvojové stadium
ledvin, ¢ast degraduje, ¢ast je transformovana

- Metanefros (definitivni ledvina) — posledni stadium,
trvalé ledviny

kranialni

kaudalni
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pronefros

degenerujici
pronefros

> mezonefros

Teach Me Anatomy

degenerujici
mezonefros

mezonefros

vznikajici
metanefros




Vyvoj pronefros

-rudimentarni a nefunkcni ledviny pom————— N X

I degenerace |
e —==4
-vznikaji ventralné od vyvijejicich se kranidlnich somitu }Q

kranialni

pronefros

dorzalni

-mezodermoveé bunky vytvareji pronefricke dulty
(trubice) laterdlné

- bunky duktd migruji kauddlné, kranialni ¢ast duktd
indukuje vznik pronefrickych tubulli z ptilehlého
nefrogenniho mezenchymu

pronefricky

1

¢ |

ini | e 1
kaudalni X &

- pronefrické tubuly jsou funkcni pouze u ryb a larev
obojzivelnikl, nefunkéni u plazt, ptakl a savcl

[
. r £ v 7 o o . I W |f° I
- kranidlni ¢ast duktd a tubull degeneruje | i

vyvod
- kaudalni ¢ast pronefrickych dukti zachovava ventraini
exkrecni funkci v pribéhu vyvoje, vznik Wolfova
VyIVOdU z kaudalni ¢asti prOHEfriCkéhO duktu upraveno McGeady et al. Veterinary Embryology. 2009
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Vyvoj pronefrického téliska

- pronefrické tubuly tvoreny na urovni kazdého kranidlniho somitu

- kazdy vznikajici tubulus je spojeny s dutinou nefrocel
otevirajici se do coelomové dutiny nefrostomem

-z dorzalni aorty vznikaji vétvenim smycky kapilar
(glomeruly), invaginace do:
. epitelu coelomu — vnéjsi glomeruly, filtrace z coelomu

. stény tubulu — vnitini glomeruly, oddéleni od coelomu

- epitel obepinajici smycky kapilar tvorfi Bowmanovo
pouzdro

-vnéjsi glomeruly
. vznik u nizsich obratlovcti, méné ucinna filtrace

. filtrovana kapalina pohanéna z coelomové dutiny do
pronefrickych tubuld aktivitou fasinkovych bunék v okoli
nefrostomu

BI6140 EMBRYOLOGIE

dorzalni
’ aorta L
vnittni

glomerulus

pronefricky
tubulus

vneéjsi
glomerulus

coelom

upraveno McGeady et al. Veterinary Embryology. 2009




Vyvoj mezonefros

- Wolfav vyvod indukuje vyvoj tubull v prilehlém
nefrogennim mezenchymu

-vznik mezonefros — u nékterych savcu (¢lovék) jiz
dochazi k filtraci

- tvorba tubull indukovana vice kaudalné

- degenerace pronefros kranialné

-z kranialni oblasti dochazi postupné k degeneraci
mezonefrickych tubuld u ¢lovéka, u mysi naopak

- misto tvorby hematopoetickych kmenovych bunék

-samci — Wolflv duktus jako zaklad nadvarlete a
chamovodu

kranialni

kaudalni
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degenerujici
pronefros

> mezonefros

kloaka

Teach Me Anatomy
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Vyvoj mezonefrickych télisek

- lateralné rozvoj nefrickych duktd

medidlné ﬁ laterdlné ~— mezonefricky
. . o - GARE TN tubulus
-indukce tvorby mezonefrickych tubult medialné v Zarodek S
[ i tubulu _ nefricky
oblasti nefrogenniho mezenchymu e
nefricky > & \ vznikajici

- mezonefrické tubuly se laterdIlné napojuji na
nefricky (Wolfiv) duktus

g duktus paramezonefricky
duktus

dorzalni aorta

glomerulus
. mezonefricky
\ duktus
vznikajici 0 i
aramezonefricky \ & paramezonefricky
duktus 4 duktus

- Bowmanovo pouzdro obepina vznikajici kapilarni coelom mﬁ@/;\

-tubuly proristaji medialné a zacinaji vytvaret
Bowmanovo pouzdro (kapsulu)

smycky glomerulu z mezonefrickych arterii

- mezonefrické arterie vznikaji vétvenim pfimo z //\
dorzalni aorty dorzéIni aorta

dutina glomerulu
Bowmanovo pouzdro

upraveno McGeady et al. Veterinary Embryology. 2009
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\lyvoj paramezonefrickych duktu

- zaklad pro vznik Mullerova duktu

-samice - zaklad pro vyvoj vejcovod, délohy, Cipku a
horni tfetiny pochvy

- samci - atrofuje

-vyvoj lateralné od Wolfova duktu z coelomového
epitelu, tzv. Mullerova hrebene

-V kranialni oblasti paralelni vyvoj s Wolfovymi dukty

- v kaudalni oblasti prechod Mullerovych dukt(
ventralné

kranialni

kaudalni
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mediging |¢mm—)

gonady

o
Vo
S
o
v
D ad
S

mezonefricky
duktus (Wolfav) —

paramezonefricky
duktus (Muller(v)

Corsoginho et al. 2016. ECR

lateralné
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Vyvoj metanefros

-vznik definitivnich ledvin (metanefros) kaudalné od
mezonefros

kranialni

-vznik z parovych primordidlnich struktur —
ureteralnich (mocovodnych) pupent — vyrastky
mezonefrickych duktd

degenerujici
mezonefros

- prorustani pupend do nefrogenniho mezenchymu
(kaudalni oblast nefrogenniho zakladu)

mezonefros

Lz pupent se vyvinou:
. ledvinova panvicka

. sbéraci kanalky

sbéraci kanalky indukuji tvorbu struktur z mezenchymu: | kaudéni

ureteralni pupen

M«

nefricky duktus
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Vyvoj ledvin

- vétveni uretralniho pupene — vznik sbéracich
kanalkii

- sbéraci kandlky indukuji vznik primitivnich tubult z
metanefrického mezenchymu

- tubuly se spojuji se sbéracimi kanalky a méni primy
tvar na esovité zahnuty (zdklad proximalniho,
medidlniho a distdlniho segmentu nefronu)

-druhd strana tubul( vytvari poharek (Bowmanovo
pouzdro) obepinajici kapilarni klubko (glomerulus) —
dohromady tvori ledvinné télisko

sbéraci
kanalek

\ 2
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primitivni

'/ tubulus

—>

kapildrni klubko
(glomerulus)

Bowmanovo
pouzdro

vyvijejici se tubulus

primy tubulus

'Y

S

esovity tubulus

upraveno McGeady et al. Veterinary Embryology. 2009




Vyvoj ledvin

-tubuly se dale vyvijeji, prodluZovani ve tvaru U — odvodna Z;‘t‘gi’;:
vznik Henleovy klicky (prostup smérem k panvicce) arteriola
- tubuly odstupujici od Bowmanova pouzdra — fisbta'llm' .
proxima’lnl' stoCené tubuly shéraci kanalek uos T(Tiéek(:ava sbéraci kanalek
Bowmanovo ki

- sbéraci kanalky se napojuji na distalni stocené tubuly

-ledvinné télisko, Henleova kli¢ka, proximalni a
distalni stocené tubuly - nefron

- kdra — ledvinna téliska, proximalni a distalni tubuly

- dren — Henleovy klicky, sbéraci kanalky

pouzdro

glomerulus

proximalni
tubulus

~—— Henleova
klicka

ledvinova
panvicka
mocovod

upraveno McGeady et al. Veterinary Embryology. 2009
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Bunky ledvinového téliska

. fenestrovany endotel — endotel glomerularnich kapilar s péry pro
filtraci vétSich molekul

Parietalni epitel

Mezangialni

- kapilary glomerulu obklopeny — tvorba glomerularni myofibroblasty
membrany

- Mezangialni myofibroblasty — bunky hladké svaloviny cév, indukuji
invaginace a tim segmentace kapilarnich klicek

fenestrovany endotel vybézky podocytl

. Bowmanova pouzdra — epitelové bunky tvofici obal
glomerulu, potencialni role v regeneraci (zatim neni znamo)

Glomerularni bazalni
membrana podocyt

Trends in Genetics
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Vznik sterbinové membrany

. pfimé (comma) tubuly — podocyty maiji cylindricky tvar, apikalni
mezibunécné spoje

Q renal vesicle/

' comma-shaped body

o
4

¢

Schell et al. 2014. Sem Cell Dev Biol

- esovité (S-shaped) tubuly — rozsireni apikalnich ¢asti podocytll, presun
mezibunécnych spoji smérem k bazi

)

. vz .y . oo, o _ S-shaped bod
-vznik kapilarnich klicek — indukce expanze apikalniho povrchu podocytu c ’

okolo kapilar, vznik mezibunécénych spojl u baze

z v . vy s .o o v - capillary loop stage
- zralé glumeruly — presun mezibunécnych spoju do prostoru mezi vybézky D

podocytl a bazalni membranu, fuze bazalnich membran podocytl a
endotelovych bunék, vznik jedné glomerularni bazalni membrany

mature glomerulus
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Vyvojoveé vady ledvin

- Renadlni ageneze, dysgeneze, ektopicka ledvina

- nedochazi k vyvoji nebo naruseni vyvoje metanefrického
pupene na jedné nebo na obou strandch

- vysoké procento preZiti s jednou ledvinou

. chybéni obou ledvin vétSinou letdIni par hodin po porodu

- Multicysticka dysplazie ledvin

. nedochazi k vyvoji nefronu a vétveni ureterového
pupene

Renal agenesis

Duplex collecting system

Multicystic dysplastic kidney

. ledvinové kanalky obklopeny nediferencovanymi
burnkami

. Casto spojeno s rozstépenim mocovodu — dva mocovody

- Hydronefréza

. zUZeni oblasti napojeni panvicky na mocovod (stendza) -
obtizny odtok moci

- rozSifeni ledvinové panvicky
. zvySeni tlaku v ke — poSkozeni, ztrata funkce

- nutna operace
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Vyvoj kloaky

- puvod — endoderm zadniho streva

- pozdéji rozdéleni urorektalnim septem na:
. dorzalné — c¢ast kolonu, rektum

- ventralné — urogenitalni sinus (mocovod, méchyr)

- spodni ¢ast kloaky spojena s vnéjsi prostredim
kloakovou membranou, ventralné napojena na
alantois

- savci — prechodna struktura

- plazi, ptaci - trvale

alantois Zl. stopka ocas.  kloakové
* stfevo membrana alantois mezenchym
stf. stfevo urorektalni
-.j ‘ septum
zad. Voo zaskrcovani
stfevo zad. stény kloaky
stfevo
urorektalni
kloaka septum
urogenitalni
proktodeum sinus

urorektalni

septum
rektum
kloakovda membrana zaklad
motového  urogenitalni urogenitélni
=y méchyie membréna sinus
perineum urorektalni
septum
v proktodeum P
( uror. septum perineum
E rektum Lewis and Kaplan, 2009.
41T . rektum i i i
analni membrana analni kandl Cambridge University

Press
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Vyvojoveé vady kloaky

- Perzistentni kloaka
- nedochazi k rozdéleni kloaky

- rektum, pochva a mocova trubice jsou spojené do

jednoho kanalu Cloacal Sy

. Malformation .

. vétSinou spojeni do mista vyvoje mocové trubice

- nutnd operace

Boston Children’s Hospital
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Urogenitalni sinus

-ventralni ¢ast kloaky — urogenitalni sinus — se déli:

7 v 7

- vezikularni segment — kranialni ¢ast, vyvoj mocového
méchyre

- panevni segment — stredni uzsi ¢ast
. samci— hlavni ¢ast mocové trubice

. samice — celd mocova trubice

- falicky segment — kaudalni rozsifena ¢ast
- samci— mocova trubice penisu

- samice — poSevni predsin

kranidlni

kaudalni

BI6140 EMBRYOLOGIE

vezikularni

panevni

falicky

rektum

Before We Are Born. 10. Edice. 2020.




Vyvoj mocoveho mechyre

- puvod — ventralni strana endodermu zadniho streva,
tzv. urogenitalni sinus

mezonefricky duktus

mezonefros

metanefros

-ventralni strana kloaky - odstépeni urorektalnim
septem

mocovy méchyf
mocovod

-napojeni urogenitalniho sinu na allantois kranialné,

rektum

pozdéji zanika E
urorektdini septum
urachus
. ’ . v 7 v V4 v UraChus
- zbytek spojeni allantois — méchyf - urachus (zavés vejcovod . * edvina
v rv vev 7 v mocovy
méchyre na bfisni strané) ledvina méchyF
vyvijejici se vaje¢nik  Penis ' varle
- mocovy meéchyr se vyviji z vezikuldarniho segmentu motovod
(kranidIni ¢ast) urogenitélniho sinu kranidlné od dors yvielctse deloha
. , . Ductus
napojeni mocovodu uretra deferens
G pochva H &}

Before We Are Born. 10. Edice. 2020.
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Vyvoj mocovodu

- svalova trubice zajistujici aktivni odvadéni filtratu z ledvin

- mocovody vznikaji invaginaci stény Wolfova duktu
(ureteralni pupen) smérem k nefrogennimu
mezenchymu (vyvoj ledvin)

mezonefricky
(Wolflv) duktus

ureteralni pupen

|

- napojeni Wolfova duktu a vyvijejiciho se mocovodu
na vyvijejici se mocovy méchyr z kloaky

urachus

trigonum

- migrace ledvin kranialné, prodluzovani vznikajicich
mocovodu

-vznik trigonu mocCového méchyre

posteriorni sténa mezonefricky

. napojeni moéovodi v kranialni oblasti méchyre mechyfe  (Wolfw) duktus

. samci - presun Wolfova duktu kaudalné, napojeni na
mocovou trubici

mocova trubice

. samice — Wolfav duktus zanika
Liaw et al. 2018. Differentiation
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Vyvoj mocovodu

Urogenital sinus
Mesonephros

Mesonephric duct

Ureteric bud

Urorectal septum

Cloacal membrane

Mesonephros

Ureteric bud

Mesonephric duct

Allantois

Vesical part
Urogenital sinus

Pelvic part
Phallic part

Mesonephros

Mesonephnic duct

Metanephros
{primordium of
permanent kidney)

D : Ureter

Before We Are Born. 10. Edice. 2020.
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Urorectal septum

Gonad
Mesonephros
Metanephros
Uteter
Mesonephric duct

Pelvic part of
urogenital sinua




Vznik trigonu mocového meéechyre

- oblast napojeni mocovodu a Wolfova duktu (budouci
chdmovod u samct)

mocovod

- oblast napojeni téchto trubic — trigonum mocového
méchyre

zaklad chamovodu
(mezonefricky

. . . . . trigonum
. trigonum tvofeno hladkou svalovinou méchyre, duktus)
castecné pruhy hladké svaloviny plivodem z \ /
mocovodu
. prostaticky
mocova vacek
trubice
- zaklad pro vznik chlopni zabranujici navratu moci z pozistatek mezonefrického | ; |
v v v . v p . ¥ 4 Gvod urogenitalni prostata
méchyfe mocovody do ledvin — poskozeni ledvin duktu (GartnerGv kandlek) 1/ P s
samice samec
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Vyvojové vady mocoveho meéechyre

- Extrofie mocového méchyre
- mocovy méchyr se vyviji mimo plod

- méchyr nedokaze udrzet moc - inkontinence

- nutnd operace

Mayo Foundation for Medical Education and Research
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Vyvoj mocove trubice

primitivni primitivni
rektum

urogenitalni sinus

kloaka
primitivni primitivni
urogenitalni sinus rektum

= =

- plvod — endoderm zadniho stfeva, vznika spolu s
mocovym méchyrem oddélenim urogenitalniho sinu

z ventralni strany kloaky

- mocova trubice se vyviji z panevni a falické ¢asti
urogenitalniho sinu
primitivni primitivni
urogenitalni sinus urogenitalni sinus
- samci — panevni oblast a falicka oblast sinu, distalni
cast falické oblasti tvorena z ektodevrmu, napojeni motous == < Sesikulouretrdln
Wolfova duktu (chamovodu) na mocovou trubici, méchyt - Hormi a doln gt kandl
spojeni vyvodU vylu€ovaci a rozmnozovaci soustavy otovs ~ vezikulouretralniho kanélu
. . . . . urogenitalni sinus
trubice panevni (samci, samice) a
F (samci) ¢ast urogenitalniho sinu

- samice — panevni oblast sinu, Wolftv duktus zanika,
vyvody vylucovaci a rozmnozovaci soustavy oddéleny
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Vyvojové vady mocove trubice

- Epispadie
. Spatné vyusténi mocové trubice
- vyusténi na dorzalni strané pohlavniho udu

. Castéji u chlapcl

- Hypospadie
. Spatné vyusténi mocové trubice
- vyusténi na ventralni strané pohlavniho udu

. Castéji u chlapcl

A. Normal B. Hypospadia

epispadie
(kranialné)

hypospadie (kaudalné, spojeni's pochvou)
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Vyvoj nadledvin

- kdra nadledvin se vyviji z intermediarniho mezodermu

- dfen nadledvin z bunék neuralni listy

- klira - vyvoj z epitelu coelomu v oblasti urogenitalni listy

- dren — buniky neuralni listy migruji smérem k oblasti
urogenitalni listy

- bunky dfené jsou obaleny burikami kiry

BI6140 EMBRYOLOGIE
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prekurzory
bunék drené

prekurzory
bunék kary

Kdra (intermediarni
mezoderm)

Dren (neuralni lista)

Pansky. Review of Medical Embryology

dorzalné

ventralné




Vyvoj nadledvin

- kara nadledvin se vyviji z intermediarniho mezodermu

- dren nadledvin z bunék neuralni listy

klra
- migrace bunék neurdlni listy do oblasti vznikajici ktry,
buriky klry obaluji buriky drené
- diferenciace bunék kliry do vrstev: Zona Glomerulosa
. Zobnareticularis (androgeny)
. Zéna fasciculata (glukokortikoidy — kortisol, kortikosteron) kora Zona Fasciculata
. Zbna glomerulosa (mineralkortikoidy - aldosteron)
Zona Reticularis
den chromafinni b.

. dren nadledvin:

. Chromafinni buriky (katechomlaminy — adrenalin, noradrenalin)

Pansky. Review of Medical Embryology
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Vyvojové vady nadledvin

-Vrozena adrenalni hyperplazie
- naruseni produkce kortizolu v zoné fasciculata
. zvySeni produkce adrenokortikotropniho hormonu
- hyperstimulace kiry nadledvin k tvorbé prekurzord hormon
- hyperplazie zptsobend ukladanim nadbytecnych prekurzord

- nadbytecna produkce androgenl - u Zen zpUsobuje vyskyt
muzskych pohlavnich znak
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Poznatky z dnesni prednasky

-Vyvoj vylucovaci soustavy bezobratlych (hadatko, Drosophila)
-Vyvojové procesy v prabéhu vzniku vylucovaci soustavy
-Vyvoj intermediarniho mezodermu a nefrogenich zaklad{
-Vyvoj ledvin (pronefros, mezonefros, metanefros)

-Vyvoj kloaky

-Vyvoj mocovod(l a mocového méchyre

-Vyvoj mocové trubice

-Vyvoj nadledvin

-Vyvojové vady
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