Oplozeni, blastogeneze

HELENA NEJEZCHLEBOVA




Rozmnozovaci cykly

produkce vajicek a spermii je vazana na obdobi plné pohlavni zralosti: nastava v nékolika dnech po
narozeni (hmyz), tydnech (mys), letech (obratlovci)

obdobi pohlavni zralosti je charakterizovano ovulaci u samic (uvolfiovanim vaji¢ek z vaje¢niku vlivem
vysokého titru LH = luteiniza¢ni hormon) a uvolfiovanim spermii z varlat samcd.

pznacované jake fije (estrus)
@
Q ykeé druhy

pokud se fije opakuje nékolikrat do roka - polyestrické druhy (¢lovék, hlodavci, domaci zvirata, ...)

ovulace je spojena s obdobim pohlavni aktivi

pokud se fije opakuje 1krat do roka - mono

Poznamka:
= u nékterych Zivocich je pro vzestup titru LH a naslednou ovulaci nutnd kopulace (kocka, zajic, kralik)
= u jinych ovulaci navozuje vizudlni podnét (samice holuba spatfi samce)
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Inseminace, fertilizace

= jnseminace (osemenéni): stretnuti gamet, ve vnéjsim
prostredi (vypousténi gamet do vody u ryb), uvnitr téla samice

- pozn.: plosténky - pronikani gamet k vajecnikdm pres télni
sténu

= fertilizace (oplozeni): ,, navigacni zazrak”, splyvani
(syngamie) vajicka a spermie = zygota, splyvani jader a
kombinace rodi¢ovskych genom0 (amfimixis), u vsech
zivocCichll na stejném principu

= hlavicka - samdi pronukleus. Jadro vajicka - samici
pronukleus. Splynuti prvojader - synkaryon <]00

=

o
2
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Fertilizace

A) Fertilization process GilyeoWord |

in mice
SPErM Sfattachment
binding

zona pellucida

ri\rllﬂlllne space ‘/\/\
\N/{ p\ acrosome reaction

cDﬂical/,w

plasma
membrane,

kontakt spermie s oocytem

spermie penetruje obaly vajicka — u savci zona pellucida (ZP): obsahuje gykoproteiny ZP1-4,

u mysi: ZP3 = receptor spermie = bariéra proti oplodnénim spermiemi jiného druhu?)

akrozomalni reakce: viz obrazek, klicova reakce pro prlnik spermie do vajicka

(=]

<

prevence polyspermie u monospermatickych druhti (savci, bezocasi oboj %% ol
Q

ostnokoZci):
1) rychld depolarizace CM oocytu po dobu x minut = primarni blok;
2) mezitim se rozviji kortikalni reakce (definitivni blokada polyspermie): fuze kortikalnich

granul s cytoplazmatickou membranou vajic¢ka, jejich obsah se vyléva (exocytdzou) do

prostoru nad cytoplazmatickou membranou, plazmaticka a vitelinni membrana se oddéluji

perivitelinnim prostorem, zménéna vitelinni membrana je oplozovaci membranou;

Pozn.: u vétSiny savcu vyvolava vyliti obsahu kortikdlnich granul zmény v obalu zona

pellucida, kterou se tento obal stdva nepropustnym pro dalsi spermie (zonalni reakce)
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B) Acrosome reaction of sperm

plasma membrans

outer acrosomal
embrang
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http://www.are.cz/documents/PREHLED_EMBRYOLOGIE.pdf




Fertilizace B SaVCi Vsimnéte si zejména:

a) extracelularniho obalu savcich oocytl zona pellucida (ZP) Tento obal

Fertilization in mammals
obklopuje sav¢i oocyty, ovulovana vajicka a preimplantacni embrya.

Vyznam ZP: udrzuje ryhujici se embryo pohromadé béhem transportu

vejcovodem a zabranuje jeho pfilepeni na stény vejcovodu

b) interakci spermie s obalem zona pellucida: glykoproteiny ZP maji
specificka vazebna mista pro spermie, vazba spermie na tato mista spousti

@ Cenfricles L, .

_— ZP split akrozomalni reakci

00 P . s,
\ Q = c) postupného rozvoje akrozomalni reakce
Q

d) rozvoje kortikalni reakce (vpravo, definitivni blokada polyspermie): fuze

]

o kortikalnich granul s cytoplazmatickou membranou vajic¢ka, jejich obsah se
Zona pellucida 5
O ‘EF{J% NliEiens vyléva (exocytdzou) do prostoru nad cytoplazmatickou membranou, zona
Cell membrang = . (. v/ .
with tetraspan  Cortical ‘Jt@@ pellucida se stava neprostupnou pro dalsi spermie
receptors i i : , . " . s g -
gramies \ m::gﬂ,?;;"m' @ e) po proniknuti spermie oocyt dokon¢i druhé zraci déleni, vytvari se
Exocylosis materské a otcovské prvojadro, ta se k sobé priblizuji, postupné vznika
of the cortical
Teiraghan granulules diploidni zygota — viz téZ nasledujici schéma (slide 8)

receptor

https://veteriankey.com/the-start-fertilization-activation-of-the-egg-and-a-first-series-of-cell-divisions-cleavage/
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Grafické shrnuti — fertilizace u sav
(& D

Cortical
gaction

Hardening of zona
pellucida and
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sperm raceplons
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egg and rapid
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== = plasma membrane
Haploid oocyte nucleus = Polar body | < “ gy
? pronucleus Ch
radiata
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Egg cell membrane nucleus

Haploid spermatocyte nucleus =
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Egg nucleus

in migiotic
metaphase ||

Egg envelope

Sea urchin: jelly layer __| . N
plus vitelline membrane Second meiotic
-] dmsrpn and cortical

reaction completed
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zona pellucida
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first cleavage division
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pronuclei

Exocytosis of the
cortical vesicles
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Fertilization

https://veteriankey.com/the-start-fertilization-activation-of-the-egg-and-a-first-series-of-cell-divisions-cleavage/

https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/perivitelline-space (2)
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Fertilizace — Gallus

= vajicka s velkym mnozstvim Zloutku i Reproductive Tract of the Laying Hen -

Ovary Oviduct

= vnitrni oplozeni: spermie jsou deponovany do kloaky,
potom migruji to nalevkovité ¢asti vejcovodu, kde -
dochazi k oplozeni, spermie v téle samice prezivaji az 3
tydny (viabilita spermii: 10 den =50 %, 20. den = 15 %)

Uterus or Shell Gland

= po oplozeni: magnum produkuje husty bilek -
isthmus: produkce paprirovych membran—- uterus:
ridky bilek a skorapka - vagina - kloaka

Infundibulum

Large Intestine

= tvorba vajicka: 26 hodin

= video:
https://www.youtube.com/watch?v=25nyZd7gbij4



Fertilizace - Xenopus

meiodza |l dokoncena

misto vstupu spermie do vajicka urcuje D-V osu zarodku - cytoplazma vajicka rotuje -
tvorba Sedého srpku (u obojzivelnikd vE. drapatky) = uréeni dorzalni a ventralni strany
embrya, anteriorni a posteriorni ¢asti, pravé a levé strany

ANIMAL POLE

e

() i
OOGONIAL CELL

VEGETAL CELL _

EGG READY FOR FERTILIZATION

FIRST POLAR BOOY
CPIGMENT
_RIBOSOMES
% nueleus
L MITOEHOMDR 1A
-—’

— SECOND POLAH
BoDY

___voLk -
—_ GRAY CRESCENT

sy et <

Nz

EGG AFTER FERTILIZATION

LGray crescent

Yegetal Pole




Fertilizace - Xenopus

= vajicka a polarizovana: tmaveé pigmentovany animalni pdl a svétly vegetativni

= po oplozeni - velmi rychlé synchronni ryhovani - za 7 hod. 5,000 bunék -
blastula (vyvoj zatim zavisly na materndlnich molekulach ziskanych v priibéhu
oogeneze, embryondlni genom se zatim neuplatnuje) &> po 12 délenich se buné
cyklus zpomali, bunky se za¢nou délit asynchronné, nové se objevi G1 a G2 faze,
aktivuje se embryonadlni genom = mid-blastula tranzice (MBT)

= MBT (u ,,nesavc(“) = aktivace embryondlniho genomu, rychla synchronni déleni se
stavaji asynchronnimi s delSim bunécnym cyklem,

= the blastula = kulovity utvar s centralni dutinou vyplnénou tekutinou (blastocoel),
blize animalniho podlu, vegetativni hemisféra s velkymi blastomerami bohatymi na : :
Zloutek Ventral | b Dorsal
= animalni hemisféra - ectoderm E
= the vegetativni hemisféra - entoderm

= equatoridlni region (= marginalni zona) > mezoderm

{a} Zygote (b &-cell el Mid-blastula [d) Early gasirula

Animal

= po 10 hod. m@ embryo 10 000 bunék a projde procesem gastrulace marginal notochord
zone Yogom




Fertilizace - jezovka

Fertilization in sea urchin

Vsimnéte si zejména:

a) postupného rozvoje akrozomalni reakce (vlevo)

Mitochondrion

Bindin

Centriole b) rozvoje kortikalni reakce (vpravo, definitivni
Mikachordrion | | blokdada polyspermie): fuze kortikalnich granul s
cytoplazmatickou membranou vajicka, jejich obsah

se vyléva (exocytdzou) do prostoru nad

cytoplazmatickou membranou, plazmaticka a
Acrosomal [
vesicle

Spérm nucleus vitelinni membrana se oddéluji perivitelinnim

/
L

. Cortical granules

'“‘-»_,_R &
/ Q - prostorem, zméneéna vitelinni membrana je
Jelly layer  Vitelline N
membrane v s . ’ ’
Coll mermbrane oznacovana jako oplozovaci membrana;

with microvilli and

bindin receptors pozn. k obrazku: ,sea urchin” = jezovka

https://veteriankey.com/the-start-fertilization-activation-of-the-egg-and-a-first-series-of-cell-divisions-cleavage/
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Fertilizace - Drosophila

(A) Stage 1

Newly laid ugﬁ -
{0-15 min) . .

= mnohondsobné pareni, posledni samec = 80 % potomkd
oplozeni ve vojcovodu

= vajicko obsahuje potrebné faktory pro vyvoj - rychlé déleni
(bez dodani dalsich faktor( z vnéjsku)

= fertilizace - zygota se synchronizované a rychle (< 10
min./cyklus) déli, ale bez cytokineze - syncytium - po 9
délenich se jadra presunou k povrchu - po 13. déleni

celularizace (= membrana roste smérem dovnitr a obali kazdé
jadro)

" mezi 14.-16. délenim: poprvé G2 faze, ktera neni stejné
dlouha ve vSech ¢astech embrya = vyvoj uz neni synchronni

= - superficialni ryhovani

(B) Stage 2 q“—"
Early cleavage

: = _1‘> Cluster
(15-80 min) | A e / of nuclei

(G Staye s \ ~|-"J-r rr T
AN ils u.r.l-i-r—] e "/'_\
Erﬁaﬁ:ln S S G f .-r & 7Pole

4 cells
{80-90 min) \{&f .

o
“--q“-ii:L‘_.r_:_L:_L*_I.__ g Tﬁé"*ﬂuclal migrate

1o periphery
D) Stage 4 - . T |
{ ]s'yng;ytlal S — ;ﬁ:_
blastoderm Syncytial
(80-150 min) \ ﬂmﬂg ‘blastoderm
. X WM@EF// ’
Stage W
- Caltularizaﬂnn(\\
(150-180 min) G;';ltﬂﬂr




Fertilizace - Ceonorhabditis

Adult (1110-1150 pm)
(capable of egg laying)

oocyty fertilizovany améboidnimi spermiemi ve VAL Fmi:”;fi -

spermatéce - zygoty skladovany v déloze a kladeny PYSITNE i ” {a"’mm'a"'m"’

do vnéjsiho prostredi yai

jako u ostatnich bezobratlych, material pro 1.5-fold
pocatecni embryonalni vyvoj je maternalniho /"\\ gl

pleOdU La/ L molt - %
fertilizovany oocyt opusti profazi meiotického wmunths Al
déleni a dokonci meioticke deleni - 2 pdlova ‘ Pl @
téliska v anteriorni ¢asti budouciho embrya /

l 'd maolt)
L2/L3 molt ssezeees 1
crowding

starvation L1 (250 pm)

high temp "‘_ﬂ"l‘--..__/

v s - 7 7 7 , L3{905'|3 m = 13 hr 3-fold
rotaéni holoblastické ryhovani o "ﬁ1 " \ — @
F_’rqdauer{l.:-.‘g} arrast if no food

8 hr
L2 (360-380 pm)

12 hr

L1/L2 molt EWormaAtlas




/ygota

zygota: fertilizovany aktivovany oocyt, v zygoté jsou funkéni mitochondrie vajicka

= genom zygoty (i jinych bunék) obsahuje Uplnou genetickou informaci, ktera je ale v riznych obdobich vyvoje rlizné vyuzivana (diferenciace)!

= oocyt pfinasi embryu: 1 sada autochromozéma, cytoplazmu s bunécnymi strukturami, mitochondrie, ribozémy a dal$i RNA, ochrana proti

polyspermii, gonozom

srvrs

= spermie pfinasi embryu: 1 sada autochromozém{, centriol, m

‘, drie ne: neuplatiuji se, z miliond spermii pouze jedina oplodni vajicko —

» princip pfirozeného vybéru, gonozom

Jak prispivaji gamety k urceni pohlavi?
= pohlavi je u vétsiny Zivocich(l determinovano genotypové (chromozomalné) pohlavnimi chromozomy (syn. gonozomy)
= usavcl je to parem chromozomi XX u samic a XY u samcu (typ Drosophila, syn. typ savci)

= u ptdkd, motyld, nékterych ryb a obojzivelnik(i chromozomy ZW u samic a ZZ u samcu (typ ptaci, syn. typ Abraxas, Abraxas glosulariata =

motyl pidalka morusova)

= u rovnokfidlého hmyzu ma samec jen jeden chromozom X0, XX u samic (X0 systém, typ Protenor)
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Embryo

= zadrodek organismu, vyvijejici se z oplozené vajecné bunky, Utvar vznikly prvni mitézou zygoty

= pro zdarny vyvoj nestaci pouhd diploidie, je nutnd pfitomnost materského a otcovského genomu(!) - otcovsky a matersky imprinting (epigeneticky
proces, typicky pro placentdrni savce)

= embryondlni vyvoj (embryogeneze) probiha v téle matky uvnitr zarodecnych oballi, nebo uvnitr vajecnych obal(, je soucasti tzv. ontogeneze

= po narozeni nebo vylihnuti ndsleduje dlouhé obdobi postembryong

Clovék:

= do 8.tydne vyvoje embryo, dale plod (fetus)

v klinické embryologii: se vétsSinou pocita fertilizacni (FS, postkoncepcni) stafi (f.s.): pocitdano od okamziku fertilizace

v medicinské praxi: menstruacni stari: FS + 2 tydny

0 - 3 tydny od oplozeni: ¢asny embryonalni vyvoj (ryhovani, gastrulace)

4 — 8 tydn(: organogeneze

9-38 tydnU: fetalni obdobi
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Embryonalni vyvoj (embryogeneze)

1) blastogeneze: déleni bunék a diferenciace zarodecnych listl, zarodek témér neroste
> ryhovani: déleni zygoty na blastomery, zajistuje obnoveni normalni velikosti bunék, char. pro dany druh
> gastrulace: tvorba zarodecnych vrstev Q@
> vznik organovych zaklad(

2) organogeneze: diferenciace bunék, mnozeni bunék, intenzivni rist orgdnovych zakladd, vytvareni mezibunécné hmoty,
vznik dutin zarodku. V obdobi organogeneze zarodek intenzivné roste. Po dosazeni urcité etapy vyvoje se zarodek savcl
oznacuje jako plod (fetus) — u ¢lovéka je to od 9. tydne (fetalni obdobi)

Zplisoby embryonalniho vyvoje v souvislosti mnozstvim Zivin (Zloutku) ve vajicku:

> bezobratli a ,,nizsi” obratlovci: embryo musi obsahovat dostatek zivin az do okamziku, kdy je zivocCich schopen samostatné
pfijimat Ziviny
- velmi rychly vyvoj kontrolovany prevainé materndlnim genomem (Drosophila, obojzivelnici ...): nizsSi obsah Zloutku ve
vajicku, , predpfipraven” aparat pro rychly vyvoj- ribozomy, mRNA, tRNA )
- nahromadéni o Zloutku ve vaji¢ku (ptaci, plazi)

° savci: vyvoj v téle matky — mala vajicka, ryhovani ~ transport z mista oplozeni do mista implantace, oproti jinym
zivoCichlim: trofoblast —> placenta
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HOLOBLASTIC (COMPLETE CLEAVAGE)

A. Isolecithal
(Sparce, evenly distributed yolk)

’ ’ ’ \% ’ SRR
Ryhovani (déleni e
2. Spiral
. ., . . ar Annelids, molluscs,
=  Fada mitdz —> postupné zmensujici se blastomery. fatworms
= zavisi na mnoistvi a rozloZzeni rezervnich latek (Zloutek) v cytoplazmé, Zloutek je prekazkou v ryhovani
3. Bilateral
Tunicates
=  Zloutek se béhem tzv. faze vitelogeneze ukladd v oocytu. Podle toho, jak rostouci oocyt pfijima Ziviny, jsou
vajicka poldrné rozliSena na animdlini (cytoplazma s jddrem) a vegetativni pdl (vyZivny Zlutek-deutoplazma) na |, ...conu
Mammals, nematodes

misté, kudy do vaji¢ka pronikaly Ziviny.

Holoblasticka vajicka (viz prednaska 1) se ryhuji totdlné (celkové ryhovani):

= Qa) totdlné ekvalné (celkové rovnomérné) za vzniku stejné velkych blastomer (izomery), napt. u placentalnich

MEROBLASTIC (INCOMPLETE CLEAVAGE)

savcu, jezovek A. Telolecithal
{Dense yolk throughout most of cell)

= b) totalné inekvalné (celkové nerovnomérné) za vzniku mensich mikromer a vétsSich makromer (u 1 Bilatwa
Cephalopod molluscs

obojzivelnika)

Meroblasticka vajicka (viz pfrednaska 1) se ryhuji parcidlné (¢aste¢né). Ryhuje se cytoplazma vajicka, ne Zloutek:

= a) diskoidalni ryhovani (terckovité): ryhuje se jen maly tercik cytoplazmy na anim. pdlu (ptaci, plazi, ryby) s S0,
= b) superficidlni ryh. (povrchové): ryhuje se jen cytoplazma po obvodu vaji¢ka (centrolecitalni vajicka hmyzu) ios insects
Urcité druhy bezobratlych: specifické typy ryhovani (radialni, bilateralni, disymetrické, spiralni)
Anonymus
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Typy blastul

e ryhovani kondi ve stadiu blastuly: duta koule kryta epitelovou vrstvou blastodermem, vnitfni prostor

blastocoel je vyplnén tekutinou/tekutym Zloutkem Cbr. 191. Tetélaf inekvélal rinovial vaj{Ska cboj-

? = :Eﬂ?l;“ﬁ;\it?uuﬂ pohled), b = amfiblastula
e coeloblastula — rozlehly blastocoel. Stfed dutiny se kryje se sttedem zarodku. Vznika pfi totalnim ekvalnim kil

ryhovani.
e amfiblastula — blastocoelovou dutinu ma mensi, stfed posunut k animalnimu polu zarodku. Je vysledkem

ryhovani totdlniho, inekvalniho (obojzivelnici)

e stereoblastula — dutina je zcela nepatrnd, umisténa centralné, nebo zq bi. Buriky blastuly jsou

Obr. 190. Diskoiddlnd r{h.qvini {ryby, plazi,

kuZelovité, radialné rozlozené kolem stfedu. Vznika pri totdlnim ryhovani izolecitalnich vajicek (néktefi & = animbing pél, b B
Zahavci).

e plakula — ma vzhled dvouvrstevného terciku. Blastocoel je zplostély nebo zcela potlacen. Nachazime ji u

nékterych hlistic a malostétinatc(

e diskoblastula — epiblastula — je tvorena tercikem bunék na animalnim pélu vajicka pfi diskoidalnim

ryhovani. Mezi teréikem a Zloutkovou masou byva nepatrna stérbina — blastocoel (ryby, plazi, ptaci). Cbr. 189. 511?“1'11‘;;::“1 ryhovénl vaj{Zka

. v e v . e, . sy & = periblagtula
. periblastula — tvofi ji masa bunék — periblast — obklopujici nerozryhovanou centralni Zloutkovou masu. .

Vznika pfi superficidlnim ryhovani centrolecitdlnich vajicek hmyzu. Obrézky prevzaty z Knoz J.: Obecnd zoologie I

R R R S,
B16140 EMBRYOLOGIE




15t Mgt
division

2.cull sygow
16-coll monda
13 days) 11 cay}

Ryhovani savcu

= déleni bunék bez rlstu objemu a hmoty, zmensovani blastomer, probiha v priibéhu
transportu embrya vejcovodem, u savcu tento transport trva 2-4 dny

Savci (uvedené casové udaje se tykaji clovéka)

= prezygota: viditelna 2 prvojadra

= zygota: prvni mitdza do 30 hod.,

4
[
= 2 bunécné embryo: 24 — 42 hod Q S

= 4 b. embryo : 39 — 60 hod., zapinani embryonalniho genomu: ve stadiu 4-8 bunék,

do té doby se uplatiuji materské geny a jejich produkty

= 8 b. embryo : 54 — 75 hod., buriky totipotentni, kulovité

morula (morus (lat.) =moruse): cca 16 b., vznikad po 72 hod., probiha kompaktace:
tvorba ,tight junctions” v povrchové vrstvé, ,gap junctions” ve vnitfni vrstvé, kulovity
tvar bunék se méni na klinovity, morula nabyva kompaktni vzhled, stale v obalu zona
pellucida

blastocysta: 5. den, opousti obal zona pellucida (= )

[e]

Mys: prvni mitéza do 24 hodin, dalsSi za 10-12 hodin

www.wikipedia.com
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Blastocysta savcu

= 2 bunécné linie:
a)  trofoblast: lem pod obalem zona pellucida, syntetizuje choriovy gonadotropin
b) embryoblast (ICM, embryonalni pdl — protéjsi je tzv. abembryonalni pdl)
= uvnitf dutina (blastocel, C): vyplnénad tekutinou, proces formovani blastocoelu = kavitace

&
= stdle v zona pellucida (ZP), ta méni se plsobenim jak bIastk maternalnich tkani,
ZP je mj. natravena enzymy produkovanymi nékolika trofob| JX¥mi bunkami ->
,hatching®, k uspésnému hatchingu prispiva i zvétSovani objemu tekutiny v duting, v
dUsledku ¢ehoz se ZP ztensuje

= implantace blastocysty do délohy: 6-7 dni po fertilizaci

www.wikipedia.com
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Ryhovani - Gallus gallus/Danio rerio

= Aristoteles byl prvnim, kdo pozoroval vyvoj kurete po dobu 3 tydn(

= vajicka telolecitalni: maly disk cytoplazmy s jadrem na objemné Zloutkové
mase

= diskoidalni meroblastické ryhovani

= horizontalni ryhovani - 1 vrstva blastodermu; buriky propojené - 5—6 vrstev ” Basipderm
" mezi blastodermem a Zloutkem: subgerminalni dutina (¢ blastodermové
bunky absorbuji vodu z bilku a sekretuji ji mezi sebe a Zloutek) - bunky v
hlubSich vrstvach blastodermu odumiraji = 1vrstevna area pellucida - vlastni Hypoblastcalls
budouci embryo e e
= periferalni blastoderm - area opaca
" mezi area pellucida a area opaca je uzky pas bunék (= marginalni zéna) - A-P ®)
0sa

Blasiocoel  Epiblast  Koller's sickle
1 e S region

(c) Hypeoblast cells migration from
= deep cells of posterior region



Ryhovani - Drosophila

(A) Stage 1

Newly laid ugﬁ -
{0-15 min) . .

= mnohondsobné pareni, posledni samec = 80 % potomkd
oplozeni ve vojcovodu

= vajicko obsahuje potrebné faktory pro vyvoj - rychlé déleni
(bez dodani dalsich faktor( z vnéjsku)

= fertilizace - zygota se synchronizované a rychle (< 10
min./cyklus) déli, ale bez cytokineze - syncytium - po 9
délenich se jadra presunou k povrchu - po 13. déleni

celularizace (= membrana roste smérem dovnitr a obali kazdé
jadro)

" mezi 14.-16. délenim: poprvé G2 faze, ktera neni stejné
dlouha ve vSech ¢astech embrya = vyvoj uz neni synchronni

= - superficialni ryhovani

(B) Stage 2 q“—"
Early cleavage

: = _1‘> Cluster
(15-80 min) | A e / of nuclei

(G Staye s \ ~|-"J-r rr T
AN ils u.r.l-i-r—] e "/'_\
Erﬁaﬁ:ln S S G f .-r & 7Pole

4 cells
{80-90 min) \{&f .

o
“--q“-ii:L‘_.r_:_L:_L*_I.__ g Tﬁé"*ﬂuclal migrate

1o periphery
D) Stage 4 - . T |
{ ]s'yng;ytlal S — ;ﬁ:_
blastoderm Syncytial
(80-150 min) \ ﬂmﬂg ‘blastoderm
. X WM@EF// ’
Stage W
- Caltularizaﬂnn(\\
(150-180 min) G;';ltﬂﬂr




Ryhovani - Coenorhabditis

B
= 1. mitoza je inekvalni - vetsi bunka AB a mensi P, bunka

= D-V osa se vytvari délenim AB bunky = burky se premistuji
— Aba = anteriorni, Abp = posteriorni a je umisténa nad EMS C
bunku vzniklou délenim P, bunky - ABp bunka definujeD
stranu, EMS bunka (- svaly a stfevo) definuje V stranu

= L-P strany definovany ve stadiu 12 bunék - MS bunka vznikla

délenim EMS bunky je v kontaktu s polovinou dcefinych bunék
vzniklych délenim ABa bunky - L-P strany

1-cell

displacement

2-cell

anterior 4—»

posterior



Embryonalni diapauza

= preruseni vyvoje blastocysty ve stadiu 100-400 bunék

a) fakultativni: zastaveni vyvoje zarodku v dUsledku laktace, dojde k preruseni vyvoje blastocysty, kterd se
prozatim neimplantuje (vznika delsi obdobi faze pred implantaci)

= napf. u hlodavcd, vacnatcli, hmyzozravc(i: opétovné zabreznuti kratce po porodu = diapauza (preruseni
vyvoje - u mysi az 100 dni) - odstaveni mladat - .ﬂ ZAVvani vyvoje blastocysty a implantace
= vyznam: maximalizace produkce mladat (neni nutnéjaNENEt partnera pro pareni)

b) obligatni: vidy — v ramci kazdé brezosti tak, aby se potomci narodili do vyZivové prihodného obdobi,
napf. u nékterych Selem, netopyri

Regulace diapauzy
a)  vnéjsi faktory: svétlo, teplo, stresory
b)  vnitfni faktory: hormony, cytokiny, ristové faktory
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Blastula versus blastocysta - shrnuti

Blastula Blastocysta
= rané embryonalni stadium Zivocichd, kulovity utvar = rané embryonalni stadium savci, buriky jsou diferencované do 2
kryty epitelovou vrstvou blastodermem bunécnych linii: embryoblast a trofoblast
= vrstva bunék na povrchu = blastoderm = vrstva bunék na povrchu = trofoblast (T): zajisténi vyzivy zarodku
= neobsahuje embryoblast (vnitfni bunéénou masu) = uvnitf embrgoblast (vnitfni bunéénou masa, inner cell mass =
ICM), - embryo

= dutina uvnitf = blastocoel
=dutina uvnitf = blastocoel (C)
" bez obalu zona pellucida o o
= obklopena extracelularnim glykoproteinovym obalem zona
pellucida, ktery opousti v procesu, oznacovaném jako hatching

BLASTOCOEL

https://en.wikipedia.org/wiki/Blastulation#/media/File:Blastula_(PSF).jpg, http://atlas.eshre.eu/es/1455006798884190
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Propojeni veédy a praxe

In vitro fertilizace (IVF): oplozeni vajiek Zeny, odebranych punkci pfimo z vajecniku (OPU = oocyte pick-up, video:
https://www.youtube.com/watch?v=tmy3Z-TfZ5l), spermiemi muze mimo télo Zeny (oplozeni ,ve zkumavce®, mimotélni

oplozeni). Abychom zvysili pravdépodobnost uspechu a ziskali vice vajicek Ero potrfeby této metody, provadi se u zeny
hormonalni stimulace s cilem navodit tzv. superovulaci a ziskat vice vajicek.

Samotné oplozeni (fertilizace) se provadi bud’ pridanim spermii k vajicku (klasicka fertilizace, obr. vpravo) s naslednou
kultivaci, nebo vpichnutim spermie do vajicka (metoda ICSI, obr. vlevo). Video:
https://www.youtube.com/watch?v=GTiKFCkPaUE).

(=]

IVF je jednou z moZnosti |éCby sterility, uréena napf. ZenaaNIruchami ovulace, neprichodnosti vejcovodu Ci

endometriézou. Dal3i indikaci je muzsky faktor sterility a Totopatické stavy. Dle diagndzy je mozno pouzit darovana vajicka
nebo spermie, pripadné embrya.

Eolstupy j)sou spojeny s kultivaci embryi in vitro a naslednym transferem vybraného vybraného embrya do délohy (5. den
ultivace

Detailné: viz Embryologie cviceni . 2

Polar body Spermatozoa
Holding :
pipette 3
i - Injection Pt ‘-_"" N

Cumulus cell

Oocyte Petri dish Anonymus
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https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi8pYOm8cLfAhUBbVAKHVSHChgQjRx6BAgBEAU&url=https://www.nature.com/articles/s41585-018-0051-8&psig=AOvVaw1TO5KfTXRBWGsUJNZ9j_wU&ust=1546098873137952

Comparison of development of selected mammalian and non-mammalian species in timeline.
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