C2142: Dopliikova cviceni v jazyce Python

Tyto materidly slouZi jako doplnék ke standardnim teoretickym cvi¢enim pfedmétu C2142 Na-
vrh algoritmt pro pfirodovédce. Jejich cilem je umoZnit si na vybranych pfikladech vyzkouset

implementaci téch nejjenodussich algoritmii v praxi v jazyce Python, a tim porovnat, jak se te-
oreticky odvozené vysledky daji pfenést do redlné implementace.

Cviceni jsou rozd€lena do n€kolika tematickych celk podle probiraného uciva. Zaéinaji bu-
dovanim intuice ohledné délky vypocty rtiznych typt algoritmt a kon¢i obecnymi technikami
navrhu algoritmi. Cilem je doplnit téla zadanych funkci, jejich hlavicky musi ztstat stejné.

Kazda tloha ma casto vice rtiznych (spravnych) feSeni. Diky tomu je moZné vyzkouset
a srovnat vice riznych implementaci pro kazdy zadany problém. Kazdé ze cviceni navic ob-
sahuje testy pro zdkladni kontrolu funkénosti implementace. Nékterd navic pridavaji moznost
vizualizace vysledkt pro lepsi pochopeni probiranych témat.

Zadani ukolti jsou rozdélena tematicky do nékolika souborti:

01_complexity.py Cilem prvniho cviceni je implementovat jednoduché algoritmy rtiznych slo-
Zitostnich t¥id, konkrétné O(1), O(n), O(n?), O(10"), a sledovat, jak se méni doba vypoctu
v zavislosti na velikosti vstupu.

02_sorting.py Druhé cviceni se zaméfuje na vybrané fadici algoritmy. Od jednoduchych algo-
ritmt bubble sort a selection sort po teoreticky optimalni feSeni v podobé merge sortu.

03_binary_tree.py Treti cviceni slouZi k procviceni préace s jednoduchou datovou strukturou —
bindrnim stromem. Zamérem je implementovat zédkladni funkce (vyska stromu, vyhledéani
prvku ap.) uzitim rekurze.

04_graphs.py Ctvrté cviceni se zabyva grafy. Ukolem je implementovat dva zptisoby prichodu
grafem (BFS, DFS) a algoritmus pro detekci cykla v grafu.

05_problems.py Posledni cviceni se zaméfuje na procviceni technik ndvrhu algoritmt (divide
and conquer, backtracking a dynamické programovani) pti feSeni vybranych problémfi.

Financovano , . . N
i NARODNI ;
Evropskou unii >- r KA
- NextGenerationEU \ PLAN OBNOVY



