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Technologie zpracovani kovu

Tvareni (kovani, tepani, tazeni dratu, valcovani,
ohybani, razeni, lisovani, kovotlaceni)

Odlévani kovu do formy (slévarenstvi)

Tepelné zpracovani (zihani, kaleni, popousténi)
Obrabéni (soustruzeni, frézovani, vrtani, pilovani,
..)

Spojovani kovu (pajeni, svarovani, rozebiratelné
spoje)

Povrchové Upravy (pasivace, natéry, pokoveni,
vyzdobné techniky)



Tvareni kovu

e Kovani, tepani, ohybani, tazeni — nejstarsi techniky zpracovani
kovU (pravék, starovek)

* Valcovani plechu — prvni valcovacky pro mekké kovy zhruba od 16.
stoleti, valcovani oceli od 18. — 19. stol., primyslova revoluce

Nakres valcovacky od
Leonarda da Vinci, kolem
1500.




Tvareni kovu

e Tazeni dratu — prodluzovani dratu pres pruvlak

Hausbuch bratrfi Mendel(, 1425,
Nurnberger Stadtbibliothek




Tepani/cizelovani/repoussé
(toreutika)

Pohar s vikem. 1861. ze sbirkv UPM

Misa, Augsburk, 17. stoleti, Moravska

galerie

Stitova spona, mladsi doba bronzova, lokalita
Ilvancice 4, ze sbirky MZM



Tepani/cizelovani/repoussé

Kovova deska ,slunce” z chrdmovych dvefi Pavel Fexa: Replika zhotovena technikou

baziliky Nanebevzeti Panny Marie repoussé v medeném plechu
z Mendlova nam. v Brné,
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Postup zhotoveni sady ¢akan( a cizelérskych
kladivek — konzervatorské dilny TMB
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Razeni
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Berlinsky zlaty klobouk, mladsi

Plavecké Podhradie-Pohanska. Detail bronzovej doba bronzovd, slitina Au-Ag

patrice a matrice, pozdni doba bronzova

Lisovana broz,
Razené zlacené motivy — relikviar cameo, 20. stol.

sv. Maura, 13. stol.




Razeni

Prazsky gros Vaclava
ll., po roce 1300, ze
shirky MZM

J. Jelinek: replika
prazského grose,
TMB

Stancnovani — razeni
pres olovény plat

Stancnovani: razené motivy z Relikviafe sv. Maura
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Odlévani kovt do forem:

-— metoda vytavitelIného modelu (metoda ztraceného vosku) do hlinénych

forem jiz od 4 000 tis. pf. n. I.

-- trvalé kamenné formy (kadluby)



Odlévani/lit

M. Mrazek, M. Krouzil: odlévani na
vytavitelny model: Lukoprenovy otisk
/voskovy model/keramicky forma/
bronzovy odlitek




Odlévani/liti

Odlévani na ztraceny vosk v praku —A. Sumbera:
restaurovani Relikviare sv. Maura; https://www.zlate-
remeslo.cz/index.php/rekonstrukce-sub/ostatni/2- Odlévani a cizelovani repliky
uncategorised/34-ztraceny-vosk VM sokolnika - TMB

Odlévani a cizelovani
mosazné opaskové spony
- M. Mrazek, M. Krouzil a

P. Fexa TMB




Znaky litého povrchu

Srovnani razeného (vlevo) a litého (vpravo) Razeny povrch (nahore),
povrchu — replika tlustého prazského grose lity (dole) — porézni povrch,
(replika —J. Jelinek) neostrost kontur



Tepelné zpracovani

e Ohfrev na urcitou teplotu a fizené ochlazovani (na
vzduchu, do vody, oleje popf. jinych médii) — zména
mechanickych vlastnosti

— Zihani (slitiny Fe, Cu, Al, Ag, ...)

— Kaleni (slitiny Fe)

— Vytvrzovani (Al, Ni, ...

— Popousténi (slitiny Fe)

— zuSlechtovani (kaleni + popousténi), slitiny Fe
e Zména chemického slozeni:

— Cementovani (slitiny Fe)

— Nitridovani (slitiny Fe)
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Spojovani kovu
e Spojovani:
— Rozebiratelné (spoje sroubové, kolikové, cepové, klinové, ...):
* Prvni Sroubové zavity jsou dokladované v antice

* Kovovy Sroub — renesance (ruc¢né vyrezavany zavit)

* Whitworthuv zavit — prechod od remeslné vyroby k priimyslové, prvni
standardizace zavitl . 1841 Anglie (oznac. W, vrcholovy Uhel 55 °C)

* Metricky zavit — u nas nejbéznéjsi od 2. pol. 19. stol., ozna¢. M, ma
profil rovnoramenného trojuhelniku a jeho vrcholovy uhel a = 60°

http://zriceniny.cz/historie-
starovekych-stredovekych-a-
rane-novovekych-sroubu/




Spojovani kovu

* Nerozebiratelné (nytovani, svarovani, pajeni,
lepeni,...)
* Pajeni:
— mékké — do 460°C (cinové pajky)
— tvrdé — nad 460°C (médéné, mosazné, stribrné pajky)

Pohrebni zlata maska, Egypt —
pajeno, 1300 B. C.




Spojovani kovu

e Svarovani:
 tlakové (kovarské, ...) — starovek

— tavné - od poc. 19. stol. (plamenem — kysliko-
acetylen. obloukem T = asi 3 100°C, v inertnim
plynu, laserem, ...)



https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwif9pPyts3LAhXG1xoKHcF3BwUQjRwIBw&url=https://is.muni.cz/th/403610/pedf_b/Prezentace_damascenska_ocel.txt&psig=AFQjCNGijGzk-176nl_o6DDlFRcfbNCAqQ&ust=1458500030905426

Lepeni

* Spojovani kust z mensi tloustkou
 Nedochazi k tepelnému ovlivnéni materialu
— Prirodni lepidla (gumy, pryskyrice, zivocisna lepidla,
vajecny bilek, kasein apod.) — pravék, starovéek
— Synteticka lepidla (od pramyslové revoluce):

* Nitroceluldzova

Epoxidova lepidla (dvoj slozkova lepidla)

Polyurethanova

Kyanoakrylatova sekundova lepidla

methylamethakrylatova



Povrchoveé upravy

e Za ucelem dekorativnich, protikoroznich a

mechanickych (tvrdost, odolnost proti odéru)
vlastnosti

* Povlaky:

— Organické (natérové hmoty, konzervacni prostredky)

— Anorganické nekovové (oxidické a konverzni povlaky,
smalty)

— Kovové (Zarové nanaseni—Zn, Al; elektrolyticky,difuzi
apod.)



Povrchoveé upravy

* Organické povlaky:

— Od cca 5. stol. pf. n. |.: nejstarsi prirodni pryskyrice, vosky ,
rostlinné oleje (Inény, ricinovy), vajecny bilek, Zloutek; Selak
(produkt latkové vymény cervce lakového)

— 14.-17. stol.: fermez z Inéného nebo konopného oleje, prirodni
pryskyrice - kalafuna (z pryskyfice borovic), mastix

— 18. stol. — kopalové pryskyrice (damara)
— 1910 - formaldehydové pryskyrice (prvni syntetické pryskyrice),
— 1920 - nitroceluldzové laky,

— 0d 1930 — chlér-kaucukové natéry, 1931 - alkydové pryskyrice,
aminoplasty a melaninové pryskyrice, polyuretany



Povrchoveé upravy

— Natérovy systém:
* zakladni natér - drive sufikové natéry (Pb,0,) — jiz
od cca 12. stol., az do 80. let 20. stol. pozdéji
chromanovy aniont (toxické!), dnes — fosforecnan
zinecnaty
» podkladova vrstva (mezivrstva)
* vrchni natér

Rez vrstvou malby na Zelezném plechu:
kov-surik-zinkova béloba-titanova béloba




Konzervacni prostredky

Vceli vosk: surovy, zluty — 62— 65°C; béleny — 60 —
70°C (zvysuje se tvrdost vosku), je hydrofobni,
bariérovy ucinek, kratkodoby ucinek v exteriéru cca 1
rok.

Mikrokrystalické vosky: smési uhlovodikUu, teplota
tani 60-93°C, zivotnost do 1 roku, horsi rekonzervace.

Akrylatové polymery a kopolymery — napr. Paraloid,
Veropal

Konzervacni oleje, vosky, roztoky, vazeliny



Anorganické nekovové a konverzni
povlaky

* Konverzni povlaky - fosfatovani, chromatovani

e Oxidické povlaky — alkalické cernéni
(brunyrovani - NaOH + NaNO3), anodicka
oxidace (eloxovani hliniku)

e Patinovani
* Smalty



Vyzdobné techniky kovu

cizelovani, tepani (vyrobni techniky)
ryti
inkrustace, tausirovani /tauzie - vykladani kov

(Pozn. marketérie — vykladani dreva zelvovinou, mosazi, cinem,
slonovinou, médi .../ intarzie vykladani drevem)

niello

lept

filigran

smaltovani - emailovani

damaskovani

pokovovani (zlaceni, stfibreni, cinovani)
patinovani






Tepani, cizelovani
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Misa, Augsburk, Moravska galerie

Sokolnik, Velka Morava, 9.
stol., Moravské zemské
muzeum



Ryta a cizelovana vyzdoba

Rytina Krista, drobny zavésny relikviar —
monile (pokladnice Metropolitni kapituly
chramu sv. Vita

rydla




Ryti

Ryté pecetitko, Moravska
galerie ltalské dyka, r. 1500, ryta vyzdoba

Foto: G. Weland: Mece, dyky, tesadky - prlivodce sbératele,
1997



Ryti

Iran, Blizky vychod,
19. stol., NM, tepany, lity, ryty,
vykladany

ZapadocCeské muzeum v Plzni, 19. stol., Iran,
kovany, zlaceny a stfibreny



Inkrustace
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Niello

Tavné-inkrustacni proces — smeés
sulfidd kovl (Ag, Cu, Pb) se nanesou
na pripraveny kovovy povrch a
plamenem se natavi .

Zlato — niello”: Kapesni hodinky,
Svycarsko, 1902, UPM Praha



Niello

Nadoba na vodu, 1120/30, zlaceny
bronz, niello, platovano stribrem
(damascened silver),
Kunsthistorisches Museum Wien




Lept

Perska prilba Kulah-chud, 18. stol.. Lept.
Tauzie, platovani zlatem
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Filigran

Iran, Blizky vychod,
19. stol., NM, tepany, lity, ryty,
vykladany

Krestni medaile, 1917, Moravska galerie —
Vyzdobné techniky kovu I.
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Vyzdobné/vyrobni techniky: filigran a granulace

Perlovcovy drat —
vytlaéeni perlovce pomoci
jedno/dvoubfitého
nastroje

Hroznickova nausnice , UH-Sady, hrob 52, ze sbirky MZM Tordovany drat



Smalty/emaily

Transparents




Smalty/emaily

Prihradkovy smalt (bunkovy) — cloisonne (, kloazoné“)
Jamkovy — champlevé (Samplevé) - nepruhledny
Malifsky — limozsky, email peint - prasvitny
Translucidni (prusvitny) — base taille

Okénkovy, a joure (4 zur) — prasvitny (vyplnuje sitku na
kovu)



http://www.jewelsdujour.com/2013/03/auction-archives-vii-a-morning-glory-plique-a-jour-enamel-brooch-by-marcus-co/

Smalty/emaily

Damské hodinky, MG, email,
filigran

http://www.vam.ac.uk/content/videos/e/vide
o-enamelling-a-brooch/,
http://www.vam.ac.uk/content/articles/c/chample
ve-enamelling-1100-1250/
https://mck.technicalmuseum.cz/smalt/experimen
t/cloisonne.html



http://www.vam.ac.uk/content/videos/e/video-enamelling-a-brooch/
http://www.vam.ac.uk/content/videos/e/video-enamelling-a-brooch/
http://www.vam.ac.uk/content/videos/e/video-enamelling-a-brooch/
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https://mck.technicalmuseum.cz/smalt/experiment/cloisonne.html

Smalty/emaily

Saliera (Slanka),
Benvenuto Cellini,
Florencie 1500-1571,
zlato, smalt, slonovina,
eben , Kunsthistorisches
Museum, Wien




Smalty

Smaltované cedule




Pokoveni

* Platkové — metalizace (tenké platky zlata
cca 6 mikrometru — 0, 000 006 m)

e Zarové zlaceni (amalgam Au), tl. zlaté
vrstvy cca 100 mikrometru

* Galvanické (rizné tloustky)




Zlaceni - platkové
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Zlaceni - zarové
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Zlaceni - zarové

Alegorie jara, 1569/1578, zarové zlaceny
bronz, Kunsthistorisches Museum, Vien




Vyzdobné techniky

Zlaceny némecky c¢ajnik, r. 1690

Indicky me¢, konec 18. stol.,

. . Indicky mec, ocelova rukojet
zdobeny emailem

vykladana zlatem

Foto: G. Weland: Mece, dyky, tesaky -
privodce sbératele, 1997
Encyklopedie starozitnosti, 1995




Vyzdobné techniky kovu

Relikviar sv. Maura,
Www.svatymaur.cz




Vyzdobné techniky kovu

Tepané stribro, cizelované — sv. Maur Cizelérska dilna, pol. 18. stol.
(ciz. ¢akany a kladiva)



Vyzdobné techniky kovu

Svatovaclavské korunovacni
klenoty - jablko




Vyzdobné techniky kovu

Email — sv. Maur

niello — sv. Maur




Vyzdobné techniky kovu

www.svatymaur.cz



http://www.svaty/

Pokoveni - galvanické




Pokoveni - galvanické




Galvanoplastika

Galvanoplastickeé
kopie ze sbirky
UPM

Recko, drachma,
galvanokopie — Svy na
hrané mince

Zadni strana galvano

— krupicky kovu




Vyzdobné techniky

kovany nUz s damascenskou cepeli
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