Priciny a projevy poruch
vapennych omitek

poskozeni lice omitky
odpojeni omitky od podkladu

poskozeni omitky nadmerne pevnym nebo neprodysnym
naterem

trhliny v omitce

poskozeni omitky vihkosti a zasolenim



Odpojeni omitky od podkladu

Casto byva projevem stafi budovy — ztrata soudrznosti omitky s podkladem malo
nasakavym nebo pfilis hladkym (kamen) — tvorba kapes — vysypani sypkého
materialu (poskozeni mrazem)



PriliS pevny, neprodysny povrch

* nadmeérné zpevnéni povrchu nevapennym natérem
» hubeny® podklad + ,mastny” povrch (nebo hydraulické pojivo)

e rUzné stari omitek

* rozpad meéné pevného materialu pod povrchem, porucha se projevi az pfi
degradaci vetsiho rozsahu

* neprodysny natér je odtrzen krystalizujicimi solemi



Trhliny v omitce

Smrstovaci trhliny

« drobné smrst'ovaci trhliny — pokud existuji desitky (stovky) let ve stejném
rozsahu, nemaji negativni vliv (doklad postupu prace)

« dilatacni trhliny — periodické pohyby staveb (nejslabsi misto zdiva), po Case se
stabilizuji — estetické hledisko

 trhliny statického puvodu — poruchy konstrukci (podlozi, doprava)



Vihkost v omitce a zasoleni zdiva

» vlhkost — soklové partie — vlihkostni mapy — vykvéty soli — destrukce omitky
krystalizaCnim tlakem soli, odlupovani malby



Obnova omitek

zakladni zasada — zachovani puvodnich omitek
V CO nejvetsi mire

konsolidace a doplriky chybéjicich ploch
doplriky chybgjicich ploch bez konsolidace
odstraneni nesoudrznych ploch a jejich nahrada
odstranéni celé omitky a jeji nahrada



Konsolidanty pro omitky

zlepseni mechanickych vlastnosti
ovlivhéni porovitosti

dobra penetracni schopnost
homogenni rozptyleni ve hmoté
chemicka neskodnost pro omitku

odolnost proti biologickému napadeni, vode
a solim

dlouhodoba stalost a dlouha zZivotnost



Konsolidace — zpevnovani omitek

neresi stabilizaci omitky k podkladu

od 70. let se pouzivaly organické konsolidanty
> akrylatové disperze

» organokremicité slouceniny = silikony

vhaseni nevapenného pojiva — zména slozeni omitky,
nadmérné zpevnéni lice omitky,



Konsolidace — zpevnovani omitek

« anorganické konsolidanty
- silikaty na bazi vodniho skla, nejCastéji odalkalizovaneho
(30—40 % SiO, a 0,1-0,6 % Na,O
- fluaty — rozpustné komplexni fluorokfemicitany
- hydroxid barnaty, zvlasté na zdivo zasoleneé sirany

- hydroxid vapenaty ve formé nasyceného roztoku, tzv.
vapenne vody

- hydroxid vapenaty ve formé suspenze s Casticemi
velikosti v nm — CaloSil (vysoka cena, bily povlak po vice
aplikacich)




Akrylatove disperze

kopolymery kyseliny akrylové (styrenakrylaty — stalé

v zasaditém prostredi)

zpevnuji povrchovou vrstvu,

vytvareji souvisly film,

omezuji nebo i blokuji dalSi restauratorské zasahy,
maji vysoky difuzni faktor,

jsou soucasti fasadnich natérovych hmot akrylatovych,
silikonovych, ale i nékterych vapennych



Organokremicité slouceniny - silikony

O:r"
. 1960 — Lu&ebni zavody Kolin w’éi_o_‘%..o-.;m
« Obsahuji anorganicky skelet ‘ao__?. z--o-?
— kompatibilni se silikatovymi materialy. Ofs'_ofg z'—oz
* Vyjimecné vlastnosti jsou dany spojenim w\Si’O‘,S'kof-S;iw
anorganické kostry a organickych skupin. ©.,

* Maji stale mechanicke a fyzikalni vlastnosti
v Sirokem rozmezi teplot (-70 az 300°C).
« Jsou odolné proti povétrnosti a chemickym vlivam.
« Maji hydrofobni vlastnosti.
« Od 90. let se pouzivaji ke zpevnovani omitek.



Vodni sklo

Tavenina dvouslozkoveho skla za tlaku rozpustena ve vode.
Charakterizovano silikatovym modulem

M.= SiO,/Na,0,K,0 (~1,6 az 3,3),

gel SiO, = prostorova sit a Na,CO; (vykvét)

Odalkalizované v. s. (30—40 % SiO, a 0,1-0,6 % Na,O)
VySSi viskozita, nizka penetracni schopnost.

Muze vyrazné zvysSit pevnost povrchové vrstvy.
Zvysuje difuzni odpor pro vodni paru a plyny.

Dnes se jiz nepouziva.



Fluaty

Rozpustné komplexni fluorokfemicitany

ZnSiF4, MgSiFg, PbSiFg

Reakci s vapnem = nerozpustne jemnozrnne
slouCeniny — SiO, a CaF,

PbSiF - dfive eliminace siranu (nepfipustné — jed!)
Dnes se jiz nepouzivaiji.



Hydroxid barnaty

Ba(OH), zvlasté na zdivo zasolené sirany
Rozpustnost — 3,84 g ve 100 gramech vody
Rozpustnost s teplotou silné stoupa
Baryum je jed!

K eliminaci siranu = nerozpustny BaSO,

Obétované omitky — odstranéni siranu ze zdiva



Hydroxid vapenaty

vapenna voda - nasyceny roztok hydroxidu vapenatého
vapenné mléko ~ 5—10% vodni suspenze

vapenna kase ~ 50% vodni suspenze

vapenny hydrat ~ 95-98% hydroxidu vapenatého —
suchy produkt

nanovapno — hydroxid vapenaty ve forme suspenze
s Casticemi velikosti v nm — ve stadiu vyzkumu



Vlastnosti vapenné vody

Bezbarvy nasyceny roztok Ca(OH), — 0,16 g ve 100 g
vody pfi 20 °C

Rozpustnost s teplotou klesa — 0,08 g ve 100 g vody pri
80 °C

Hodnota pH nasyceného roztoku — 12,45 pri 25 °C

Reakci s CO, ze vzduchu vytvori pojivou slouCeninu
CaCO,



Aplikace vapenne vody

* nastrik na omitku
« 100 az 200 aplikaci
e cca 1 litr/m?



Hrad Pernstejn

pred aplikaci vapenné vody

Stav omitky
po 100 cyklech

po aplikaci vapenné vody




CaCO, z vapenneé vody




Mikrostruktura omitek pred
a po aplikaci vapenné vody

10 um

100 um

1000x 10 um




Zpevnovani vapennou vodou je z hlediska materialovée
kompatibility nejvhodnéejsi metoda pro konsolidaci
vapennych omitek.

Je treba zvazit, kde tuto metodu aplikovat (soudrznost
omitek).

Velmi slibné se jevi pouziti nanosuspenze Ca(OH),.
Zpevnenim organokremicitany se vnasi do omitky nova
latka, ktera vytvofi v omitce sit' s velmi pevnou

a odolnou vazbou Si— O — Si.



Ukotveni uvolnéné omitky
vapennou maltou

Spravny postup opravy omitky




ransfer omitky
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PRACTICAL BUILDING CONSERVATION

Flush pointing is a traditional
finish for rubble stonework

1. For removing hard cement
pointing from rubble stonework, a
pneumatic chisel can help to break
up the mortar along the centre
line of the joint, with minimum
risk to the edges of the stones.
Traces of the original limewash are
visible on the faces of many of the
stones, giving a clue to the original
treatment of this building.

2. When wetting masonry prior to
repointing, it is essential to ensure
that the mortar in the back of the
joints is well-wetted, particularly in
rubble stonework with wide mortar
joints, as otherwise it will rapidly
draw moisture out of the new
mortar and could result in premature
drying and a poor bond between
mortar layers. Remains of the old
ochre-coloured limewash show up
clearly when wet.

3. For repointing stonework with
variable joint widths, a range of
pointing tools is needed. A double-
ended plasterer’s small tool —a
‘square and trowel'- is useful. The
square ends are available in a
number of widths from about 11
mm to 25 mm, and are ideal for
placing and compacting mortar into
narrow joints.

4. The trowel end is ideal for placing
mortar in the wider joints and for
‘flushing out" the mortar over the
edges of the stones to bring it flush
with the face of the wall.




riklady z praxe
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Aplikace sanacni (hydrofobni) omitky




Ptiklady z praxe v obrazech

Dobra praxe

Priklady z praxe v obrazech

Obr. 139 Priklad citlivého restaurovani sgrafitové tipravy renesanéni véZe, pfi kterém byl
kladen diiraz na zachovéni starobylého vzhledu v kontextu s vizualnim obrazem
pamatky (hrad Grabstejn)
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Obr. 140

Piiklad citlivé restauratorské obnovy
renesandni sgrafitové tipravy, respek-
tujici autenticky stav a patinu stafi
(branska véz hradu Lipy)

Obr. 141

Priceli vyznamné pamétky gotické-
ho zaloZeni s dochovanou celoplos-
nou sgrafitovou vyzdobou a iluziv-
nimi malbami zdoby renesanéni,
bylo v barokni dobé opatieno pouze
pfebilenim ploch a doplnénim malo-
vaného lizénového aparatu, Prolina-
ni slohovych vrstev ziistalo viditelné
zachovano. Pozoruhodny priklad
velmi vzacné historické upravy vy-
zadoval celkovy restauratorsky za-
sah. V pfizemnich partiich, kde se
origindlni prava nedochovala, byl
nedostatek informaci pfiznan a na-
vaznost feSena strukturovanou retusi
tak, aby byl zachovén celistvy obraz
architektury (opatsky dim klastera
ve Zlaté Korun¢)
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Dobra praxe

P ————

Piklady z praxe v obrazech

Piiklady z praxe v obrazech

Obr. 137 Pri obnové vyznamné solitérni stavby z pocatku 20. stoleti byla vénovana velka péce
zachrané autentickych materialii (tedy i omitek), poskozenych zatopenim pfi katastro-
falni povodni v roce 2002. Vépenné omitky neni zapotfebi pfi podobném poskozeni
pausdlné odstrafiovat (atelier Zdenky Braunerové v Roztokdch u Prahy)

Obr. 138
U archaické stavby byly se stejnou
péci opraveny nejen gotické omitky,
ale i mladsi omitky na piedsini koste-
la. Velka pozornost byla vénovana de-
tailim i Zivému rukopisu zpracovani
omitek (kostel Nejsvétdjsi Trojice
hradu Ribi)

Obr. 136 PHi opravé gotického kostela s rozsahlymi plochami stfedovékych omitek byla
uplatnéna konzervaéni metoda. Doplitky omitek byly provedeny podle origindlnich
vzorii a upraveny retusemi (kostel Nejsvét&jsi Trojice hradu Rabi)




Aplikace geopolymeru v restaurovani

restaurovani soch a deél z keramiky a kamene
vyrobky z umeleho kamene

doplnovani, sparovani, tvorba kopii, injektaze, lepeni

pozitiva — modifikace plnivy — pfiblizeni originalu (piskovec, opuka,
keramika), probarvovani

negativa — tvorba vykvétu, velmi pevné spojeni s podkladem (tézko
odstranitelné), naroCnost zpracovani

prozatim restaurovani terakoty a piskovcovych soch umisténych
v extrémnich podminkach (vlhko, stin)



Umely kamen v restaurovani

doplnéni pavodnich objektu esteticky a fyzikalné podobnym materialem,
puvodni material jizZ nemusi existovat

doplnéni defektu plastickym tmelem

podplrna armatura pro stavajici objekt

pojiva — cement, hydraulické vapno, romansky cement, sadra, epoxidové
pryskyrice

plniva — pisky, ulity (umély vapenec), kamen, skelna drt



Umely kamen v restaurovani

https://www.metalplastform.cz/index.php?rout
e=information/information&information id=9
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https://www.metalplastform.cz/index.php?route=information/information&information_id=9
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