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NASTENNE MALBY

NASTENNA MALBA

« jakékoli dilo, jehoz podklad tvori primo sténa Ci strop, a je tedy
neoddélitelnou soucasti stavby

JESKYNNI MALBY
+ jedna z nejstarSich forem uméleckého projevu

« datace radiokarbonovou metodou — principem je pokles aktivity
14C vlivem radioaktivni pfemény od momentu, kdy dojde k

preruseni obnovy z okoli




PRAVEK

JESKYNNI MALBY

 nejstarSi na svete:  ostrov
Sulawesi, Indonésie (45 000

pr.n.l.)

* nejznamegjSi nalezisté v Evropé:
Lascaux (15 000 pf.nl), La
Grotte Chauvet (> 28 000 pf.n.l.),
Altamira (35 000 pf.n.l.) - vSechny
jeskyné jsou dostupné
navstévnikim pouze ve formé
kopii

* https://www.youtube.com/watch?v
=30LaNtKoJFk

TR
Jeskynni malby z ostrova Sulawesi [1] Lascaux [2] a
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PRAVEK

JESKYNNIi MALBY

* nejstarsi u nas:
Katefrinska jeskyné
(7000 pr.n.l.),

« BycCi skala (5200 pf¥.n.l.)

Wt

Geometrickeé jeskynni malby z Katefinské

r vz

jeskyne na utvaru zvaném mozek [4] a z ByCi
clkAalv [R]




STAROVEK

* hrobky starovekého Egypta

« antické malby v Pompejich a Herculaneu nebo v minojskych
palacich (Knossos, Kréta)

Nasténné malby zachované v
Herculaneu [6]




| ECANIKY NAS T ENNE
MALBY

« technika (fresco al) secco

* malba na suchou omitku pigmenty s pojivem rozpustenym ve
vode (klih, zloutek, bilek), méné odolna

« tempera — klihovo-kridovy nebo sadrovy podklad

« enkaustika — malba voskovymi barvami za horka, bez upravy
podkladu, pojivem byla smeés vcCeliho vosku s pryskyricnym
balzamem (smés pryskyfice a terpentynu)

« olejomalba — nepriliS vhodna, podklad nutno penetrovat
(ethanolovy roztok Selaku, vodny roztok kaseinu), poté
podkladovy natér bilou barvou (olovnata béloba), ktery se
prebrousil




« technika (fresco al) secco

Posledni vedere, Santa Méria delle Grazie, Milno, Leonardo da Vinci;
tempera [7]




| ECANIKY NAS T ENNE
MALBY

technika (buon) fresco

na vrstvu hrubsi omitky (tzv. arriccio) se nanasi svrchni vrstva
(Ca(OH),, tzv. intonaco)

do jestée vlhkého Intonaca se poté nanasi pigmenty
dispergovane ve vode; odolné v alkalickém prostredi

malba s omitkou poté spoleCné vysycha za tvorby CaCO; (je
pojivem malby) a stava se jeji neoddélitelnou soucasti

prfi malbe velkych ploch si umelci pfipravovali vzdy cCast
(velikost dle naroCnosti), kterou byli schopni zpracovat
najednou (tzv. giornata), aby nedochazelo k predCasnému
vysychani podkladoveé omitky

pripravnou malbu (sinopii) si malif rozvrhl uz do arriccia
uhlem a Cervenou hlinkou

nejvetSi rozmach v Italii ve stredoveku a renesanci




| ECANIKY NAS T ENNE
MALBY

« technika (buon) fresco

Stvoreni Adama, strop Sixtinské kaple, Michelangelo “
Buonarotti [8]




| ECANIKY NAS T ENNE
MALBY

DALSI TECHNIKY NASTENNE MALBY

* malba vapennymi barvami (kalkmalerei)
« freska s pouzitim vapenného miéka

« freska s vapennym natérem

e vapenneé secco

« marouflage

* malba barvami pojenymi vodnim sklem
* malba barvami pojenymi ethylsilikatem (organokifemicitany)
* akryl

» sgrafito

« chiaroscuro (grisaj)

 imitace mramoru




NASTENNE MALBY

VARIANTY VYSKYTU NASTENNYCH
MALEB ZE STREDOVEKU

vzacne dochované malby bez
premaleb

dochované malby s  mladsimi
premalbami

malby prekryté omitkou (otazka jeji
historické hodnoty) nebo mladsimi,
historicky meneé hodnotnymi
premalbami

malby prekryté mladsimi, ale historicky
hodnotnymi malbami, napf. z baroka

vyjimecné nekolik vrstev stfredovekych
maleb téemeér rovnocenne umeleckée
hodnoty (napfr. dvojita freska ze 14.
stoleti v kostele Obétovani panny
Marie v Ceskych Budé&jovicich)

Dvojita freska [9




DEGRADACE

« degradace nasténnych maleb uzce souvisi s osudem staveb, jejichz
soucasti jsou

« degradace a preventivni i sanacni konzervace jsou vyrazneé
ovlivneny tim, ze jsou nasténné malby neoddéelitelné od sveho
podkladu

DEGRADACNI FAKTORY
 vnitfni — dané vlastnostmi pouzitych materialt a technologii
* vnejsSi — dané vlivy okoli




DEGRADACNI FAKTORY

pouziti chybnych technologii a materialu

heterogenni podklad — cihlovy/kamenny, rzna prodysnost a
tepelna vodivost = vznik tepelnych mostu (kondenzace vodnich
par v chladnéjSich oblastech)

zanedbani pripravy podkladu — tvorba vzduchovych kapes,
delaminace

nadbytek vapna — praskani, delaminace, nedostatek vapna —
droleni

Spatné zpracovani omitek — wvznik prasklin z ddvodu
nedostateCného navlhCeni podkladu nebo naneseni omitky v
prilis tlusté vrstvé (intonaco maximalné nékolik mm), jemné
omitky navic vyzaduji zhutneni hladitkem

nevhodné pigmenty — malo svétlostalé, neodolné v alkalickém
prostiedi, neodolné ve znecisténém ovzdusi (napf. modry azurit
hydratuje na zeleny malachit, olovnata béloba oxiduje na Cerny
oxid olovicCity, Cervena rumélka vlivem svétla a vihkosti méni
krystalickou modifikaci na ¢erny metacinabarit)

nadbytek organickych pojiv — tvorba neprodysného filmu -
delaminace oraanickda bpoiiva takée Zloitnoitr (fotooxidace) A

F



DEGRADACNI FAKTORY

vlihkost

nejvyssi tolerovatelna vihkost zdiva s nastennou malbou je 2 - 5
%

zdroje: zatékajici vihkost - napf. z poskozené stresni krytiny,
vsakovani destové vody do stén, vzlinani ze zakladu staveb,
kondenzace vlhkosti v uzavieném prostoru — napr. vydechovana
para

rizika: poSkozeni mrazem, transport a  krystalizace
vodorozpustnych soli (krystalizaCni a hydratacni tlaky), tvorba
Krust

kyselé desté — tvorba krust, vymyvani karbonatoveho pojiva z
povrchovych vrstev omitky, tvorba destovych splava (po
odpadeni krusty)

znecisténi atmosféry — prachové depozice, emise plynu a
produkty jejich fyzikalné-chemickych zmén; slouceniny uhliku,
dusiku, siry




DEGRADACNI FAKTORY

« teplota

« extréemni teploty — pozar, zdroje tepla (krby kamna, kominy),
svételné zdroje, fasady na jizni strané; urychluji korozni
procesy, presychani organickych pojiv, dehydradace soli a
nasledné hydratacéni tlaky, barevné zmény pigmentu

* teplotni vykyvy — vznik teplotnino gradientu, u heterogennich
materiall vznik napéti i na rozhrani rlznych fazi -> u
nastennych maleb silna destrukce




DEGRADACNI FAKTORY

* biokoroze — zivé organismy od mikroskopickych po velké (napf.
strom prorustajici zdivem), rostlinné i Zivoc€isné

* Dbiodegradace zavihCenych maleb mikroorganismy

« plesnivéni organickych pojiv, houby prorastajici skrze zdivo,
rasy na povrchu

« zivoCichové — mechanické poskozeni pohybem, staveni hnizd,
kontaminace trusem (zdroj soli, pfedevSim nitratu)




DEGRADACNI FAKTORY

« svetlo
* zmeny barevnosti
 |R sloZzka muze zpusobovat lokalni pfehfati — odlupovani
barevne vrstvy vlivem rozdilné tepelné roztaznosti pojiv a
pigmentu

UV sloZzka zpusobuje blednuti organickych barviv a oxidaci
(Zloutnuti a kfehnuti) organickych pojiv

* mechanické pusobeni

« posSkozeni vlivem pfirodniho puUsobeni/katastrofy nebo vlivem
cinnosti Clovéka

* narazy vétSich téles (kameny, strely)

* narazy jemnych cCastic (abraze vétrem)

- oter

» tlakové viny

« vibrace




DEGRADACNI FAKTORY

« poskozeni souvisejici se zmenou ucelu budovy, na jejichz sténach
se nachazi

 neodborné opravy, prekryti jinymi vrstvami (omitky, mladsi
pfemalby) a jejich neSetrné odstranéni

* pouziti nevhodnych gk
vrstvy, apod.)

Nasténna malba s
motivy venkovskych
vyjevu z hradu Veveri
posSkozena tzv.
pekovanim [10]




DEGRADACE

NEVHODNE RESTAURATORSKE ZASAHY
« konsolidace syntetickymi polymery

hojné uzivané od 60. let, nizka cena, snadna aplikace, rychly a
efektivni ucCinek, estetické hledisko (po aplikaci), mély byt
odolné vnéjSimu prostfedi a mikroorganismam, reverzibilni
(udajné pomoci rozpoustédel pouzitych pfi aplikaci)

nejCasteji pouzivanymi syntetickymi konsolidanty byly Paraloid,
PvAlk a PvAc

vyzkumy starnuti polymertd z 90. let prokazaly degradaci
zahrnujici  Zloutnuti, tmavnuti, ztratu pruhlednosti, zvySenou
viskozitu, zadrzovani prachu, tvorbu nepropustné vrstvy,
problémy s odstranenim

v souCasnosti konsolidace pomoci derivati celuldzy,
organokiemicitanu




DEGRADACE

NEVHODNE RESTAURATORSKE ZASAHY — KOSTEL SV.
MIKULASE, SKRZYDLNA

Zkous$ka syntetickych konsolidant na monochromatické malbé z 20. stol.
(kostel sv. Mikulase, Skrzydlna, Polsko): PvAc ve vodni disperzi, PvAc v
ethanolu, PvAIk ve vodé, kopolymer ethylmethakrylatu a methylakrylatu v
toluenu s pridavkem acetonu, kopolymer ethylmethakrylatu a methylakrylatu ve
vodni disperzi [11]




DEGRADACE

NEVHODNE RESTAURATORSKE ZASAHY — SIXTINSKA KAPLE
« dalsi historické konzervatorské zasahy

« (Cisténi stridkou chleba, navlhCenym latkovym hadrem, houbou
namocenou ve vine

« Kklih k rozjasnéni barev rozpustény za studena v octu — krome
zminovaného odlupovani malby tvofil klih i zivhou pudu pro rust
plisni

« retuSe a premalby ruzné kvality, za pouziti tempery nebo
olejovych barev, zejména v tmavych az Cernych odstinech

 konsolidace klihem

 vlivem osetfeni nastenné malby klihem dochazelo k
odpryskavani drobnych Supinek, a vrstva klihu také ztmavla

* klih byl prokazatelné dodan sekundarné (pravdépodobné pfri
restaurovani v 18. stoleti), protoZze se pod nim vyskytovaly
prachove depozity a krystalizované soli




DEGRADACE

NEVHODNE RESTAURATORSKE ZASAHY — SIXTINSKA ', =

« Cisteni provedeno vodou, roztokem uhliCitanu - O\l Psﬁ dnliCitanu
sodneho, Desogenu a karboxymethylcel"’ f(\ _u€ (2-4 minuty),
poté opet vodou s naslednymi P\\kg,.m oplachy po dobu
nékolika mésicl &

« Casti nastennvr*' O\| <notovenych metodou secco byly
opatfenv S\k _ s Paraloidu B72, ktery byl nasledné
ods* ..00| OdeVIdaJICIhO rozpoustedla a Japonskeho

N\\
P \|e &é\\zastl byly C ij,% ‘ \ ¥ 4
lp\ Ry e ' L A 4

Sixtinska kaple,
Michelangelo Buonarotti; u

nékterych postav zmizely
AdclAAY i1 nadclkn7ani klihem




PRUZKUM NASTENNYCH MALEB

CILE PRUZKUMU

stav a priciny poskozeni, vCetne zjisteni stavu celé budovy
technika malby a materialové slozeni
rozsah malby (jedna-li se o malbu nové objevenou)

radna dokumentace — u cennych a rozsahlych maleb je vhodné
pfesné zameéreni (napr. fotogrammetricky)

« zavlhCeni a zasoleni omitky a zdiva

« fyzikalni poskozeni — praskliny, odlupovani, sprasSovani barevné
vrstvy/omitky, pfipadné ztraty

« znecisténi, premalby a predchozi restauratorské zasahy




PRUZKUM NASTENNYCH MALEB

PRUZKUM
« zavlhCeni a zasoleni omitky a zdiva
e orientacné kapacitnim priloznym vihkomerem, v pripade
podezreni gravimetricky na odebraném vzorku
* mérfeni nutno opakovat béhem roku (sezoénni vykyvy)

 stanoveni obsahu CI, SO,%, NO; - ISE, gravimetricky, titracné
« stav omitek a barevné vrstvy

* vizualné, poklepem (dutiny), sondy do hloubky podkladového
zdiva

« analytické techniky — mikroskopie, mikropetrografie, SEM-EDS,
infraCervena spektrometrie, chromatografické metody,
termogravimetrie, diferencni termicka analyza, rentgenova
difrakéni analyza, granulometrie, apod.




MATERIALOVY PRUZKUM

KOSTEL SV. HAVLA vV KURIVODECH

« v roce 2013 byly objeveny jednodussi malby z 13. stoleti a figuralni
vyzdoba z poCatku 14. stoleti

« Kkostel témér zchatral po odsunu Némcul, nasledném zaclenéni
Kurivod do vojenskeho prostoru a pritomnosti sovetské armady

 materidlovy prazkum pomoci ruéniho XRF, mikro-Ramanovy
spektrometrie a praskové difrakce

« zjiStén teprve druhy pfipad umysiného pouziti krokoitu (PbCrO,)
jako zlutého pigment v Evropée

« objeven také pigment mimetit (Pbs(AsO,);Cl), jehoz pouziti v
Evropské malbe nebylo dosud popsano -> degradacCni produkt
realgaru As,S,/auripigmentu As,S; a minia Pb;0,




MATERIALOVY PRUZKUM

KOSTEL SV. HAVLA vV KURIVODEC

J1223-4>

<J1223-5
<J1223-2

<J1223-14
J1223-3 >
< J1223-16

<J1223-15

Sv. Dorota s JeziSkem a ¢astecné
zachovala scéna Obétovani v

Archandél Michael
[14] chramu s vyznacenymi body odbeéru




PREVENTIVNI KONZERVACE

» v zavislosti na umisténi nasténnych maleb muaze byt slozité udrzovat
optimalni podminky

* monitoring pomoci dataloggeru

« RV =45-60 %, t=18-20 °C, bez vykyvu
« nutnost zabranit zatékani, neumistovat zdroje salavého tepla

* u maleb s obsahem organickych slozek nutna regulace osvétleni




SANACN| KONZERVACE

MOZNOSTI KONZERVACE A RESTAUROVANI

cisteni a konsolidace, bez snimani premaleb a retusi
cisteni, konsolidace a snimani premaleb, bez retusi
cisténi, konsolidace, snimani premaleb a lokalni retuse
zaliceni malby a provedeni restauratorskeé kopie

transfer — dle Charty restaurovani neni pripustné, pokud se nejedna
o jedinou moznost zachrany dila (napf. v pfipadé, ze puvodni misto
bylo zni€eno)
« docasny transfer — uprava podlozky a nasledné vraceni malby
na puvodni misto
preparace maleb — odkryvani jednotlivych vrstev maleb a jejich
nasledna prezentace

« Kkatedrala Notre Dames des Doms, Avignon, dveé vrstvy
pripravnych kreseb a vysledna malba

* na puvodnim misté zachovana prvni pfipravna malba, druha
vrstva a vysledna malba jsou umistény v Papezském palaci v
Avignonu




ANACNI KONZERVACE

Fresky v katedrale Notre Dames des Doms, Avignon a sejmuté vrstvy v Papezském
palaci [16]




SANACNI KONZERVACE

KONSOLIDACE

odlupovani a tvorba Supinek v barevné vrstve - obnova zhorsené
adheze barevné vrstvy k podkladu

praskovaténi barevné vrstvy v dusledku rozkladu pojiva nebo
pusobenim abraznich vlivi = obnoveni soudrznosti barevné vrstvy

obnoveni hladkosti povrchu pro dosazeni pavodniho vzhledu malby

obnova zhorSenych mechanickych vlastnosti podlozni omitky (ztrata
soudrznosti nebo adheze k podkladu)

prechodné zabezpeceni barevné vrstvy




SANACNI KONZERVACE

KONSOLIDACE
« pozadované vlastnosti konsolidantu

dobra schopnost penetrace do poréznich systému (prostfedky s
bezbarvy a barevné staly, netvori leskly film, neméni vzhled
malby

stabilni vuci degradacnim faktorim

fyzikalni vlastnosti konsolidovaného materialu by se mély blizit
vlastnostem puvodniho materialu

inertni vuci slozkam malby

zdravotné a ekologicky nezavadny

snadno zpracovatelny a aplikovatelny

« zpusoby aplikace

bodové — injekeni strikackou pod supinky nebo do trhlin
plosné — natéerem nebo nastrikem na povrch malby chranény
japonskym papirem nebo netkanou textilii




SANACNI KONZERVACE

KONSOLIDANTY

vapenna voda — Ciry roztok Ca(OH),, malo u€inna, Spatna penetrace
- nutno aplikovat mnohokrat, riziko zavihCeni podkladu a
mobilizace soli, vysoka alkalinita

suspenze Ca(OH), - obvykle v organickych rozpoustédlech, vyssi
koncentrace ucinné latky, nedochazi k zavlhceni a mobilizaci soli

barytova voda — roztok Ba(OH),, rekonverze siranu vapenatého na
uhliCitan vapenaty, riziko tvorby neodstranitelnych povlakd,
zavlhCeni, vysoka alkalinita, jedovatost

vodni sklo (roztok Na,SiO;) — Skodlivé, Spatna penetrace, pfilis
zvySuje pevnost, zabranuji propustnosti pro plyny a vodni pary -
hrozi delaminace, riziko tvorby soli




SANACNI KONZERVACE

KONSOLIDANTY
organokiremicitany (pfedevsim estery kyseliny kfemicité)

vytvrzuji se za pfitomnosti vody (hydrolyzuji za vzniku SiO, gelu
a alkoholu, ktery se odpafri)

SiO, gel ma anorganicky charakter, chemicky blizky kiemeni
nizka viskozita i pri dostateCném obsahu aktivni latky -> dobra
penetracni schopnost

nemeni vzhled malby, nezhorsuji propustnost

material prfed aplikaci nemuluzZze byt ani pfili§ suchy,
ani vihky

nejsou reverzibilni

mohou mit i hydrofobizacCni uCinek

konsolidace omitek i zpraskovatélé barevné vrstvy

nejsou vhodné pro konsolidaci barevnych vrstev s vysSsSim
obsahem organickych pojiv




SANACNI KONZERVACE

KONSOLIDANTY

derivaty celuldzy

» hydroxypropylceluléza (Klucel) — nejpouzivanéjSi konsolidant v
oblasti nasténnych maleb, odolna viéi starnuti, dobré optické
vlastnosti, tvorba bezbarvého, pevného a pruzného filmu,
neutralni az mirné zasadité pH, odolnost vucéi mikroorganismim,
reverzibilita, zdravotné nezavadnost, nizSi  penetracni
schopnost, citlivost na vihkost

* methylhydroxyethylcelul6za

* methylcelul6za

« karboxymethylceluldza

prchava (tékava) pojiva — pozadavky: schopnost beze zbytku
sublimovat za normalnich podminek, pevné skupenstvi pfi pokojové
teploté, hydrofobita, rozpustnost v nepolarnich organickych
rozpoustedlech, zdravotni a ekologicka nezavadnost

« cyklododekan — doCasna konsolidace a hydrofobizace, té€ka
relativne nomalu zadrzovani v porech az 1 rok




SANACNI KONZERVACE

KONSOLIDANTY
syntetické makromolekularni latky

akrylatové pryskyfice — pomérné odolné vuci faktorim, nizké
riziko biodegradace, pomérneé vysoky ucinek, nevyhodou je
odlisné chemické slozeni a vlastnosti, mozna tvorba
nepropustnych, lesklych a ztmavujicich filmu, Zloutnuti vlivem
fotooxidace; Paraloid B72 (kopolymer ethylmethakrylatu s
methylakrylatem), v souCasnosti se nedoporucuji a je i snaha o
jejich odstranéni tam, kde byly drive pouzity

akrylatové disperze — dobra odolnost vuci degradacnim vlivam,
vyhodou je moznost fredeni vodou, horsi penetrace, riziko vzniku
nepropustnych, lesklych, ztmavujicich filma; Sokrat (styren-
akrylatova disperze)




SANACNI KONZERVACE

Malby v zakristii nemocnice Santa Maria
della Scala v Siené

« v 17. stoleti vSechny malby prekryty silnou
vrstvou haseného vapna (scialbo)

« 1930 byly znovuobjeveny, asi o0 40 let pozdéji
byly konsolidovany akrylatovou pryskyrici bez
predchoziho Cisténi a desalinace

« starnuti  pryskyfice vedlo ke  ztraté
pruhlednosti, snizeni paropropustnosti,
proniknuti pryskyfice do zbytku scialba, coz
vedlo k jejich vyraznéemu ztrvrdnuti, ztrata
rozpustnosti > nutnost odstranit vrstvu
konsolidantu a ztvrdlé zbytky scialba

« také naruSeni malby vlivem vodorozpustnych
soli

« organicka rozpoustédla mohou pronikat do
porézniho systéemu malby - byl pouzit
nanostrukturni system tvoreny micelarnimi
roztoky na bazi laurylsulfatu sodného a
propylenkarbonatu

« podaifilo se odistit vice nez 100 m2 maleb

Detail pied a po Gisténi

"4 M



SANACNI KONZERVACE

Malby v kostele sv. Bartoloméje v Posné

analyza pomoci SEM-EDS, FTIR, XRD

malby posSkozeny pekovanim - doplnky z roku 1956 s tenkou vrstvou retusi
na originalnim povrchu za pouziti materiali odpovidajicim historickému
kontextu

historicke i moderni vrstvy byly jiz degradovany

klimatické faktory: vysoka RV a vlhkost vzlinajici od zemé - navrzeno
odstranéni vnéjSich nepropustnych omitek a uprava svazitého terénu,
drenaz a odvlhcovani vzduchu

snaha spiSe o zachovani puvodnich maleb nez o kompletni restaurovani

cisténi neionogennim tenzidem Alvol OMK, konsolidace barevné vrstvy
derivatem celulézy Klucel G, konsolidace omitek silikatovym prostfredkem
Sebosil S a injektazi omitkovym tmelem na bazi hydraulického vapna
doplnky z roku 1956 odstraneny a byly nahrazeny doplnky imitujici
stredovekou omitku

byly provedeny lokalni retuse
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