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Rostlinné biotechnologie
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Biotechnologie

Moderni rostlinné
biotechnologie

zahrnuji predevsim

rostlinne tkanove
kultury a genove
iInzenyrstvi.

https://doi.org/10.1016/B978-0-12-381466-
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Rostlinné explantaty

— Ne prilis maly kus mlade zdravé
tkane odebrané idealne na jare

— Vybér vhodneho explantatu

— Pro mnozeni postranni pupen

— Pro pripravu kalusove kultury
nejcasteji delozni listek nebo
hypokotyl

— Pro izolaci protoplastu list
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Kalusove kultury

— V misteé poranéni tvori
rostlina hojive pletivo (kalus)

— Prvni uspesne kultivovana
byla nediferencovana
meristematicka tkan

— Po objevu hormonu i
(CastecCné) diferencované
kalusove kultury

Cytokinin




Bunecné suspenzni kultury

— Vznikaji rozsuspendovanim kousku
kalusu v zivném médiu

— Meédia obsahuji zdroj uhliku, dusicnhany a
amonne ionty, dalsi soli obsahujici
vsechny potrebné prvky, vitaminy a
hormony

— NejCastéjsi média: Murashige and Skoog,
Gamborg, Nitsch and Nitsch
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Vyuziti rostlinnych tkanovych kultur v
primarnim vyzkumu

CIM-inducad callus

— Studium primarniho i

sekundarniho metabolismu

|zolace organel

— Studium morfogeneze,
organogeneze a
embryogeneze

— Studium interakci rostlin a
mikrobu

https://doi.org/10.1105/tpc.113.116053




Vyuziti rostlinnych tkanovych kultur pro
mikropropagaci

— Mnozeni in vitro

— Nejrozsifenéjsi komercni
aplikace

— Zkraceni cyklu, vysoky
mnozitelsky koeficient,
moznost nacasovani,
dobry zdravotni stav

— Nutnost aklimatizace
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Vyuziti rostlinnych tkanovych kultur pro
skladovani a prevoz

Devoid of virus

— Priprava rostlinného
materialu neobsahujiciho
mikroorganismy
(predevsim viry)

— Skladovani

— Prevoz pres hranice

" W_m-.!

Meristem culture

Virus particles

Retno Mastuti: Plant Physiology
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Vyuziti rostlinnych tkanovych kultur pro

tvorbu produktu

— Rostlinné sekundarni
metabolity s vyuzitim ve
farmacii nebo prumyslu

— Komercné ve velkoobjemovych
reaktorech

— Vyuziti vysoce vynosnych
kmenu/mutantu nebo stimulace

Metabolic engineering
creening of high-yielding cell lines

Natural medicine

Secondary metabolites

Cell culture approaches
Appropriate bioreactor design

Advanced bioreactor culture strategies
Coordinatio

Extraction processing Bioreactor engineering

DOI: 10.3109/07388551.2014.923986
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Selekce s vyuzitim markeru

— Misto sledovani fenotypu
sledujeme pri slechténi primo
pozadované geny nebo obecnée
sekvence spojené s danym
znakem (markery)

— Vhodné pro fenotypové znaky
kddované malym poctem genu
(rezistence k patogenum)
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Vyuziti rostlinnych tkanovych kultur pro
genetickou modifikaci rostlin

— Genetickeé transformace
bunék, tkani a organu

y . ) Bactena
— Produkce cisgennich a Vm‘ﬁﬁ;ﬁ\j

transgennich rostlin

Culture

DMA Extraction /
mezidruhovvch a and |solation
( . ’ y o ,-}CJ:JQ
meZ|rOdOVYCh hybrldU) Cloning and [ .
Designing Genes = Transformation
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This infographic was compased from a variety of respurces, some of which presented conflicting data: Genetic |
15AMA Glebal Status of Commarelalized Biotech/GM Craps; GMOS Globally by GMO Answers; List of genetically moaifis

The map shows where genetically

engineered (GE) crops were Canada
approved, grown and

commercialized at one time — 22

crops in 41 countries. Some
cultivations have been suspended.
The countries highlighted in gray
no longer grow GE crops.
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Genetické modifikace rostlin
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Genetické modifikace rostlin

— Rekombinantni DNA (z vice
zdrojovych organismu)
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— Vyuziti RNA interference expresi
fragmentud viru hostitelskou rostlinou
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Technologicke pristupy

— Tzv. gene gun (DNA navazana na
castice kovu)

— Transformace pomoci
agrobakterii (prirozené schopne
prenaset geneticky material)

— CRISPR/Cas (vyuziti
bakterialniho antivirového
systému)
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Gene gun

— lzolace pozadovaného genu ze
zdrojoveho organismu, sestaveni
funk€éniho konstruktu (promotor, gen,
markerové geny atp.)

— Inkorporace konstruktu do vhodného
plazmidu

— Pokryti kovovych (zlato, wolfram) Castic
plazmidem
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Gene gun

— Castice urychlené stlaéenym vzduchem
pronikaji bunecnou stenou i
plasmatickou membranou bunek
(obvykle kalus)

— Nahodna inkorporace transgenu do
chromosomové nebo plastidové DNA u
nekterych bunek

— Selekce transformovanych bunék,
regenerace rostlin
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Transformace pomoci agrobakterii

— Agrobacterium tumefaciens je
fytopatogenni bakterie (nadorova
onemocneéni)

— Ti plazmid obsahuje T-DNA,
schopnou zaclenit se do genomu
rostlin
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Transformace pomoci agrobakterii

— Umeélé Ti plazmidy s pozadovanym
genem a markerovymi geny jsou
namnozeny Vv E. coli a vlozeny do
A. tumefaciens

— Tzv. helper vector koduje proteiny,

které umozni prenos T-DNA
— Infekce rostlinnych bunek, selekce,
regenerace

18 https://www.open.edu/ L




Editace genomu

— Vyuziva nukleasy specificke pro
urcité sekvence (napr. CRISPR/Cas9)

— Zmena konkrétniho lokusu DNA —
knockout konkretnino genu nebo
zacleneni transgenu

— Prvni plodiny s editovanym genomem

se objevuji na trhu v USA a v Kanade
(fepka, soja)
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Meganuclease

Zinc-finger
nucleases

Example target sequence: G AC

Fokl

TALENs N
Cc- N
Foki
RVD: NI HD NH NG NN N*
DNABase;. A C G T R N
m.] Cas9
CRISPR/Cas 5 _ b

https://www.nap.edu
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CRISPR/Cas

— CRISPR/Cas nejméne
komplikovana (stejna nukleasa pro
editaci ruznych sekvenci)

— Vybér genu a navrh gRNA

— Klonovani gRNA do vhodného
vektoru (obsahuje i sekvenci pro
Cas9)

— Vlozeni do ciloveé rostliny a selekce

20 https://doi.org/10.3389/fpls.2018.00985
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| navadéci
retézec (QRNA)

CRISPR/Cas

misto Stépeni

oprava podle vzoru

oprava bez navodu
(spojovani konct) (homologni rekombinace)
TTITITTTTTTITI o T
MRRNRARRNRRNARANAAni,

bodova delece / inzerce
templatova DNA
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Prinosy rostlinnych biotechnologii

— Zvyseni produkce plodin

— Omezeni pouziti pesticidu a
umelych hnojiv

— Zvyseni vyzivove hodnoty
potravin (vitaminy, mineraly)

— Podpora ekonomiky chudych
zemi
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Rizika rostlinnych biotechnologii

— Ztrata biodiverzity (preference
monokulturnino pestovani
vysoce vynosnych odrud,
migrace genu opylenim
pribuznych druhu)

— Rozsireni geneticky
zvyhodnénych invazivnich druht &

— Zdravotni riziko (alergeny)




Dalsi moznosti rostlinnych biotechnologii...

— https://www.ted.com/talks/joanne_chory how_supercharged_plants_could_slow_climate_change?utm_campa

ign=tedspread&utm_medium=referral&utm_source=tedcomshare
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