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Nebezpecné odpady

Celkova produkce nebezpeénych odpadii v CR za rok 2019 byla podle CSU
1759 507 tun

Zhruba 90 % nebezpecnych odpadii pochazi z priimyslu a starych
ekologickych zatézi


Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.trideniodpadu.cz/nebezpecny-odpad





Revitalizace rybnika

Rybnik (dfive veden jako vodni plocha) v Breziné lezi v
povodi Ochozského potoka v zastavéné Casti obce u
kostela. Cilem projektu bylo zvétSit jeho objem tak, aby
v krajiné zadrzoval vétSi objem vody a zadrzel i
stoletou vodu. Soucasti byla také oprava technickych
objekti a hraze rybnika, ktera zabezpeci spolehlivé
fungovani.

Chemicka analyza sedimentu pred realizaci
projektu odhalila, Ze obsahuje nadlimitni
koncentraci PAU  (polycyklické  aromatické
uhlovodiky). Podle méreni 14,1 mg/kg v susSiné,
limit je 6 mg/kg v suSiné!
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Vyhlaska ¢. 257/2009 Sb. <

Vyhlaska o pouZivani sedimentd na zemédélské pidé
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WYHLASKA

ze dne 5. srpna 2009

o pouZivani sedimentd na zemédélské pidé

Ministerstvo zemédélstvi a Ministerstvo Fivotniho prostfedi stanowi podle § 9 odst. 10 zakona & 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych pldnich
latkach, pomocnych rostinnych pfipravcich a substratech a o agrochemickém zkouSeni zemédélskych pdd (zakon o hnojivech), ve znéni zakona &
2009 Sb.:

g1
Predmét upravy
Tato vyhladka stanovi podminky a zplsob pouZivani sedimentl na zemédélské pldé, zplsob vedeni evidence o pouZiti sedimentd, limitni
hodnety rizikevich prvkd a rizikewych latek v sedimentu a v plidé, na kterou ma byt pouZit, poZadavky na dald fyzikalné-chemické a
biologicke viastnosti sedimentu a postupy rozboru sedimentd a pldy, véetns metod odb&ru vzorkd.

§2

Limitni hodnoty rizikovych prvkd a rizikovych latek v sedimentu a v pddé, na Kterou ma byt poufit, a biologické viastnosti
sedimentu

(1) Limitni hodnoty rizikowych prvkld a rizikovych latek v sedimentu jsou stanoveny v pfiloze &1 k této vyhladce. Limitni hodnoty jsou
stanoveny pfi pouZiti postupd podle uréenych norem (§ 4 odst. 1 a 2) publikovanych ve VEstniku Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii
a statni zkuZebnictvi. Uréenou normou se rozumi eska technicka norma, daldi technicka norma nebo technicky dekument mezinarodnich,
popfipadé zahraninich organizaci nebe jiny technicky dokument obsahujici pedrobnéjEi technické poZadavky, urcené a oznamené k této
vyhla&ce podle zakena o technickych poZadaveich na wrebky') (déle jen _uriena norma®). Dodreni limitnich hodnet se prokazuje protekelem

o vysledcich analyz vzorkl sedimentu odebranych pfed a po jeho vytéZeni a privodnim listem odb&ru vzorkl sedimentu. Vzor formulafe
rrtuandnha Tetir ndhar venrks sadimentin ie rrvedan v neln e 5 7 L abn vvhlE S e



Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2009-257

https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2009-257
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Uredni véstnik Evropské unie

L 365/89

INARIZENI KOMISE (EU) ¢. 1357/2014
ze dne 18. prosince 2014,

kterym se nahrazuje priloha 11l smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES o odpadech
a o zrusSeni nékrervch smérnic

(Text s vyznamem pro EHP)

Odpad se hodnoti jako nebezpecny, jestlize je splnéno alespon jedno z kritérii pro uvedené
nebezpecné vilastnosti odpadl béhem jejich odstranovani:
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https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwi9_vGhgvP9AhWERvEDHfqYC3EQFnoECA4QAQ&url=https%3A%2F%2Feur-lex.europa.eu%2Flegal-content%2FCS%2FTXT%2FPDF%2F%3Furi%3DCELEX%3A32014R1357%26from%3DNL&usg=AOvVaw0QHxI5AsRX3IdftAYEIEEy
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19.12.2014 Uredni véstnik Evropské unie L 365/89

INARIZENI KOMISE (EU) ¢. 1357/2014
ze dne 18. prosince 2014,

kterym se nahrazuje priloha 11l smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES o odpadech
a o zrusSeni nékrervch smérnic

(Text s vyznamem pro EHP)

Odpad se hodnoti jako nebezpecny, jestlize je splnéno alespon jedno z kritérii pro uvedené
nebezpecné vilastnosti odpadl béhem jejich odstranovani:

vybusnost, oxidace, horlavost, drazdivost, Skodlivost zdravi, toxicita, karcinogenita,
radioaktivita, ziravost, infekénost, tendence uvolinovat toxické nebo vysoce toxické

plyny ve styku s vodou, vzduchem nebo kyselinami, schopnost uvoliiovat nebezpecné
latky do zivotniho prostredi.

KOO O

GHS01 - vybusné = GHSO02 - hoflavé = GHSO03 - oxidaéni  GHS04 - plyny pod | GHSO05 - korozivni a
latky latky latky tlakem Ziravé latky

SHOP®

e g GHSO08 - latky GHSO09 - latky
GHSO06 - toxické = GHSO07 - drazdivé L T
i ) nebezpeéné pro nebezpecné
latky latky

zdravi pro Zivotni prostfed|
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https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwi9_vGhgvP9AhWERvEDHfqYC3EQFnoECA4QAQ&url=https%3A%2F%2Feur-lex.europa.eu%2Flegal-content%2FCS%2FTXT%2FPDF%2F%3Furi%3DCELEX%3A32014R1357%26from%3DNL&usg=AOvVaw0QHxI5AsRX3IdftAYEIEEy

Piiklady nebezpelnych odpadi

Pesticidy

Pripravky a prostfedky, které jsou urCené k tlumeni a hubeni rostlinnych a
zivociSnych Skudcu, a k ochrané rostlin, skladovych zasob, technickych
produkti, bytii, domi, vyrobnich zavodi nebo i zvifat a clovéka.

NejcCastéjsi pouziti — zemédélstvi. Vyznamna vétsina z nich je toxicka pro
Clovéka. Zakazané pesticidy: DDT, hexachlorbenzen, dieldrin,
karbofuran, lindan a dalsich 11 (SC)

Spolana Neratovice, byvaly objekt A
1420 (vyroba pfipravka pro
Agent Orange), jinak jeden z
nejkontaminovanéjsich dioxiny
v CR.

Mozny zptisob odstranéni — specialni
vysokoteplotni spalovna.




Pesticidy

Tak je zname a pouZivame......




Pesticidy

Nalezovy stav pesticidi v
utajeném skladisti z 50-
tych let minulého stoleti
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Bojové chemické latky

Bojové chemickeé latky — chloracetofenon (slzny plyn)

Pevnost Josefov — nalez cca 500 kg chloracetofenonu v sudech
pfi vykopu kanalizace.

Sanacni prace - vytéZené odpady odstranény ve specializované
spalovné, cast latky sanovana in situ nehasenym vapnem.



Freony

Freony je komercni oznaceni pro takovou skupinu halogenderivata uhlovodiki
(pfesnéji chlor-fluorovanych uhlovodikii), které obsahuji alesponi 2 vazané

halogeny, z nichZ alespo1i jeden musi byt fluor. BéZné vyuZivané freony jsou
plyny nebo nizkovrouci kapaliny. Jsou bezbarvé, bez zapachu, nehoflavé a pfi
vdechovani nejsou toxické, pouze dusivé - vytésni kyslik. Jsou to vyborné izolanty
a rozpoustédla.

Dfive se freony ve velkém méfitku pouzivaly v chladicich zafizenich, jako
hasici prostfedky nebo hnaci médium ve sprejich. V dnesni dob¢ se od
jejich pouZivani vyrazné upousti pro negativni vliv na ozoénovou vrstvu
zemské atmosféry. Odstranéni freonii — spalenim, v CR jen Spovo OVA, az
40 t/rok.

Nejvyznamnéjsi zastupci skupiny freont:

. trichlorfluormethan; CFC-11; R-11

. dichlordifluormethan; CFC-12; R-12

. chlortrifluormethan; R-13; CFC-13

o 1,1,2,2-tetrachlor-1,2-difluor-ethan; R-112; CFC - 112

. 1,1,1,2-tetrachlor-2,2-difluor-ethan; R-122a; CFC - 112a

o 1,1,2-trichlor-1,2,2-trifluorethan; CFC - 113

o 1,1,1-trichlor-2,2,2-trifluorethan; CFC - 113a;

. 1,2-dichlor-1,1,2,2-tetrafluorethan; CFC — 114
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Freon™ HFC and HCFC Refrigerant Products €@ Freon™ Refrigerant= @ Freon™ 134a [R-134a) Refrigerant

Freon™ 134a (R-134a) Refrigerant

Safety Data Sheets

Use our database to access product
5DS.

Contact Us With Your
Questions

Connect with experts to learn more
about Freon™ products and to find the
right solution for your needs.

CONTACT LS »

A Hydrofluorocarbon Retrofit Refrigerant for
Automotive service technicians depend on Freon™ 134a (R-134a) refrigerant, a non-ozone depleting
hydrofluorocarbon (HFC) replacement for R-12. Freon™ 134ais the standard in many mobile air conditioning
{AC) units, and also replaces R-12 in:

+ Commercial stationary refrigeration systems

* Chiller systems and home appliances

« Existing refrigeration and AC systems
Because many original equipment manufacturers (OEMs) specify polyolester (POE) oil for use, systems that
retrofit with Freon™ 134a may require an oil change. Consult your OEM for specific guidance.
Regulations an the long-term use of refrigerants vary by region and application, and may changa over time. For
the lotest information, please visit the Regulotions poge.
If you're looking for a low global warming potential [GWF) alternative altemnative, consider Opteon™ XP10

{R-513A}—a new generation hydrofluoroclefin (HFO) refrigerant replacerment for R-134ain stationary
equipment.



Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.freon.com/en/products/refrigerants/r134a

https://www.freon.com/en/products/refrigerants/r134a

POPs

Perzistentni organické latky (POPs) jsou slouceniny dlouhodobé setrvavajici v
prostfedi, jako jsou polychlorované bifenyly (PCBs), DDT) nebo
polychlorované dibenzofurany (PCDDs, PCDFs).

Mnohé z nich napodobuji chovani hormon a jiZ ve velice malych davkach mohou
zptisobit hormonalni poruchy ¢i ohroZovat reprodukci Zivocicht, véetné clovéka.
Neékteré mohou prokazatelné zptisobovat rakovinu. Diky svym vlastnostem
mohou putovat aZ tisice kilometri od svého zdroje a rozsifit se tak do prostfedi v
globalnim méfitku. Nerozpoustéji se ve vodé&, ale v tucich, na které se vaZou - jsou
bioakumulativni. Celkem evidovano 30 skupin latek oznacenych jako POPs.

Polychlorované bifenyly (PCB) pfedstavuje technicka smés 209 kongenerti
Siroce vyuZivana v pramyslu pro své vyjimecné vlastnosti jako napln
elektrickych transformatorua a velkych kondenzatori, teplosménné kapaliny,
pfisady do barviv, plastii, mazadel. Vyroba byla v byvalém Ceskoslovensku
zakazana v roce 1984, thrnna produkce se uvadi pifes 24 000 t. V soucasné dobé se
pouZzivaji pouze v uzavienych systémech, zna¢na mnozstvi jsou uloZena a Cekaji
na odstranéni pfijatelnym zptisobem. Nezanedbatelna ¢ast produkce byla
pravdépodobné v minulych letech zlikvidovana ilegalné.
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http://www.trafocz.cz/prodej-transformatoru-elin.php
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Ceny likvidace nemocniCnich odpadi

Composition of hospital waste
(a model hospital, 300 beds)

306 —1%1% 2% 17%

76%

[ infectious waste [ municipal waste  H glass
[] paper [l sharps [ other hazardous

Annual costs for waste treatment
in a model hospital

3%
13%

O infectious waste
[0 municipal waste

& other hazardous
waste

84%

Infek¢éni odpady tvofi do 17 % celkového mnoZstvi, ale naklady
na jejich likvidaci pfedstavuji 84 % celkovych nakladu

likvidace odpadu
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Composition of hospital waste  
(a model hospital, 300 beds)
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		Composition of hospital waste - a modal hospital, 300 beds

		infectious waste		270,156

		municipal waste		1,250,000

		glass		46,500

		paper		12,800

		sharps		8,355

		other hazardous		26,000

				800
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Annual costs for waste treatment in a model hospital
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		náklady - nakládání s odpady

		infectious waste		1.49

		municipal waste		0.23

		other hazardous waste		0.05
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Nemocnic¢ni odpady - problémy

% Spalovani — emise polutantti, Casto zastaralé technologie



Emise polutantu ze spaloven nemocnic¢niho odpadu

Other Organic
Compounds

Lead,
Cadmium,
Mercury

Trace Metals — ™
including m
I. " r— N

Dioxins &
Furans

Acid Gases

Carbon
Monoxide

[ ] .
'\V Particulate
Matter

Toxic
Incinerator
Ash

Stopové kovy: As, Cd, Cr, Hg, N1, Pb
Kyselé plyny: HCI, SO,, NOx
PCDDs/Fs

Dalsi organické latky: trichlorethylen,
tetrachlorethylen,
trichlortrifluoroethane, etc.

Oxid uhelnaty

Tuhé Castice

Patogeny (u spaloven s nedostate¢nym
spalovacim rezimem)



Vlivy spaloven nemocni¢niho odpadu (HWTI)

Studované
objekty

Obyvatelé od 7 do
64 rok1 Zijici do 5
km od HWI a
pracovnici spaloven

122 délnika v
pramyslové
spalovné

56 délnika ve 3
spalovnach

Zavéry tykajici se
Skodlivych zdravotnich
ucinki
Mnozstvi Hg ve vlasech rostlo

zvlasté v blizkosti HWI béhem
obdobi 10 let

Vyssi hladiny Pb, Cd a toluenu v
krvi a vyssi hladiny
tetrachlorofenoli a As v moci

Significantné vyssi hladiny Pb v
krvi

REFERENCE

P. Kurttio et al., .Arch.
Environ. Health, 48, 243-
245 (1998)

R. Wrbitzky et al., Inz. Arch.
Occup. Environ. Health, 68, 13-
21 (1995)

R. Malkin et al., Environ. Res.,
59, 265-270 (1992)




Nespalovaci technologie pro sterilizaci HW

& Termické

%  Chemické — na bazi chloru/bez chloru

&  Ozafovani



Doporucované alternativy ke spalovani NO

Y% Nizkotepelné termické technologie

* Autoklavy
* Mikrovlnné jednotky
* Horkovzdusné systémy

% Chemické
* Technologie bez pouziti Cl



Autoklav

Pressure Gauge

Charging
Door

Air Vacuum

Filter

Autoclave Chamber I
®

Thermocouple
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]
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Sterilizace odpadii:

kultury a kmeny,
jehly,

material kontaminovany krvi a
omezenym mnoZzstvim
kapalin,

izola¢ni a chirurgické odpady,

laboratorni odpady (v€etné

chemickych odpadii),

mékké odpady (gaza, obvazy,
obleceni, Zupany)

Poznamka: tékavé nebo polotékavé organické latky, chemoterapeutické odpady, rtut’, dalsi
nebezpecné chemické odpady a radiologické odpady nesmi byt likvidovany v autoklavu
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Pre-vakuové/parni Cisténi/post-vakuum

EHS serie
(Electronic High
Speed pre-and
post-vacuum

autoclave)

E/EK series T-Max steriliser

Automatic Autoclave (E),
Kwiklave (EK) - a quick cycle
model

Source: Tuttnauer, USA



Mikrovlnna dezinfekce

Source: Sanitec, West Caldwell, New Jersey



Mikrovlnna dezinfekce

% Odpad je zahfivan na 121 —
134 °C pouzitim
mikrovlnnych generatort po
dobu 30 minutes

% Volitelné fezani po
zpracovani

%  Rozsah: 60 — 70 1/cyklus

Source: Sintion, Graz, Austria



Chemicka: alkalicka hydrolyza

b

Source: Waste Reduction by Waste Reduction, Inc. (WR2), Indianapolis, Indiana



Chemicka: alkalicka hydrolyza

% Odpady jsou vnaseny v ocelovych kosicich a ponofeny
do alkalické lazné

%  Alkalicka lazeii je ohfivana na 110 — 150 °C po dobu 4-8
hodin

* Urceny pro tkanové odpady, placenty, zvifeci odpady,
organy

* Také pro rozklad cytotoxickych odpadi

* Rozsah: 19 - 570 litrtd

Source: Waste Reduction by Waste Reduction, Inc. (WR2), Indianapolis, Indiana, USA



Dalsi technologie

% Chemické systémy zaloZené na pouZziti Cl:
¢ problémy: odpadni vody
% Ozarfovaci technologie

¢ problémy: ionizujici zafeni (ozafeni), vysoka cena
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Waste related provisions

Waste related provisions of the Stockholm Convention are found
in Article 6 of this Convention: “Measures to reduce or
eliminate releases from stockpiles and wastes” which is the
central article pertaining to wastes. The article describes
and applies to three categories of POPs wastes:

ARTICLE 6
Measures to reduce or eliminate releases from stockpiles and wastes

1. In order to ensure that stockpiles consisting of or containing chemicals listed
either in Annex A or Annex B and wastes, including products and articles upon
becoming wastes, consisting of, containing or contaminated with a chemical listed
in Annex A, B or C, are managed in a manner protective of human health and the
environment, each Party shall:

(a] Develop appropriate strategies for identifying:

[i] Stockpiles consisting of or containing chemicals listed either in
Annex A or Annex B; and



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.pops.int/TheConvention/Overview/TextoftheConvention/tabid/2232/Default.aspx
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Destrukcni technologie pro POPs

Oxidativni procesy:
Vysokoteplotni spalovani
Cementarenské pece
Super-kriticka vodni oxidace
Oxidace roztavenymi solemi

Elektrochemicka oxidace

s & & & & &

Pokrocilé oxidacni procesy


Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.pops.int/TheConvention/Overview/TextoftheConvention/tabid/2232/Default.aspx


Destrukcni technologie pro POPs

Redukcni procesy:
%, Katalyticka hydrogenace
% Technologie solvatovanych elektront
%  Redukce sodikem
% Dehalogenacni procesy
- Bazicky katalyzovana dechlorace
- Alkalicky polyethylen glykolatovy (APEG) proces
% Chemicka redukce v plynné fazi
% Pyrolyza roztavenymi kovy



Vysokoteplotni spalovaci procesy

Vétsi Cast odpadii s PCBs a OCPs je v souCasnosti
likvidovana spalovanim.

Tyto technologie jsou nyni dobfe vyvinuté a dostupné v fad¢
pramyslovych zemi.

Vétsina téchto zafizeni se nachazi v Evropé a Severni
Americe.

Spalovny NO jsou v nékterych zemich zakazany (Japonsko
(PCBs) a Australie).



Vysokoteplotni spalovaci procesy

Spalovani odpadu je metoda dostupna v pramyslovém méfitku, o

jejim provozovani je dostatek znalosti a informaci, jenz je
schopna sniZovat Skodlivost fady chemickych latek.

Z.akladni charakteristika:

S

& &

Likvidace tuhych, kapalnych a polokapalnych odpadu, jenz
nemohou byt skladkovany nebo zpracovany chemicky ¢i
fyzikalné bez skodlivych vlivii na prostfedi, vzhledem k jejich
sloZeni a obsahu nerozlozitelnych latek,

Minimalizace potencialniho nebezpeci a obsahu skodlivych
latek v odpadech, zvlasté rozkladem organickych latek,
Podstatna redukce objemu a vahy,

Vyuziti energetického obsahu odpadh.



Spalovaci technologie — spalovna NO
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Spalovaci technologie — spalovna NO




Priklady doporucovanych technologii pro prevenci

R
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C1 redukci neZadoucich emisi POPs
Cyklony a multi-cyklony

Elektrostatické odlucovace — mokré, suché nebo kondensacni
Rukavové filtry — v€etné katalytickych rukavovych filtrii

Filtry se statickym loZem

Prackové zkrapéci systémy - mokré, rozprasovaci suché nebo
ionizacCni

Selektivni katalyticka redukce (SCR)

Systémy rychlého zchlazeni

Adsorpce uhlikem



BAT — obecné pro spalovaci technologie

Design pece zavisi na charakteru spalovaného odpadu.

Teplota je udrZovana v plynné fazi spalovaci zény v
optimalnim rozmezi pro kompletni oxidaci odpadhi.

Poskytnout dostatecnou dobu zdrZeni (napf. 2s) a
turbulentni miseni ve spalovaci komofe pro aplné spalovani.

Pfedehfaty primarni a sekundarni vzduch napomaha
spalovani.
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Mokré pracky pro

POPs destrukeni ucinnost spaloven vyuZivajici rotacni

pece zavisi na:
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Teplota spalovani v rota¢ni peci = 1000 °C
Teplota v sekundarni spalovaci komoie = 1200 °C
Obsah O, = 6 % obj. (typicky ~ 10 %vol.)
Vicestupiiovy Cistici systém vCetné vysoce
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ucinného stupné pro zachyt POPs

Dodavka tuhych Rotaéni pec a Rozprasovaci ; ) Rekuperacni
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nebezpectnych dopalovaci vysouseci komora . vymeénik tepla pro
, . plynu wr o s
odpadu komora pro odpafovani znovu-ohfivani
odpadni vody plyna




POPs destrukce a zvovuvytvafeni ve spalovné
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Rotacni pec spalovny NO
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Předvádějící
Poznámky prezentace
Slide 23 Examples of technology 1 Rotary kiln incinerator
Rotary kiln incinerators are extensively used because of their ability to handle a wide variety of hazardous wastes. The average plant capacity is 25,000-50,000 tonnes per year. Wastes can be in the form of solids, liquids or drummed wastes. Solid and drummed wastes are sometimes shredded before they are fed through the conveyer system. Pumpable sludge and liquids are injected through a nozzle. The kiln is operated at around 1200oC and the off-gas from the first chamber is then combusted (at around 1000oC) in the secondary chamber to reduce particulates and ensure complete destruction of hazardous components.  From the secondary chamber the hot gases go to a waste heat boiler which produces steam. The slag’s long residence time of approximately 30 minutes is necessary because the temperature in the solid bed of the kiln is not uniform.
Wet or dry scrubbers are used to treat the flue gases, with any fluids from the gas scrubbing process themselves being treated. Sludge is sent for sedimentation and dewatering, and, in some countries, for additional processes such as activated carbon filtration. A 50,000 tonnes per year facility might generate around 10,000 tonnes of slag, 1,000 tonnes of fly ash and 150 tonnes of dewatered sludge per year. The disadvantages of rotary kiln furnaces include their high capital, operating and maintenance costs and the need for trained operators.


SPOVO Ostrava




e
Rotary Kiln Units: 2
3 ¥ Capacity Per Unit: 6 t/h
Afterburner Temperature: 1100 — 1200 °C
Final Product: Electricity,
Steam
Residue: Vitrified Slag
Start of Operation: 1993
' Waste-POPs Type Accepted: Liquid, Sludge
- and Solid
Waste-POPs
7 Pretreatment Requirements: none
Input Limitation: no explosives

AVG Hamburg — Hazardous Waste Rotary Kiln



Cementarenské pece

Cementarenské pece jsou vhodnym zafizenim Siroce
vyuzivanym pro likvidaci kapalnych odpadii s obsahem PCBs.

Kapalné odpady jsou vnaseny do cementarenské pece spolu s
palivem, béZné pouZivana paliva (oleje, mazut) jsou tak
CasteCné nahrazovana kapalnymi odpady, jenzZ Casto mayji
vysoky energeticky obsah a byvaji vyuZivany provozovateli jako
lacinéjsi zdroj energie pro vlastni cementarensky proces.



Cementarenské pece

Provozni podminky toho spolu-spalovani odpadi je nutné

pfisné sledovat — cementarny nejsou primarni zafizeni pro

likvidaci odpadui (sledovani obsahi PCDDs/Fs a a dal$ich
POPs, HMs).

Schopnost cementarenskych peci likvidovat PCBs nebo
jakoukoliv smés chlorovanych latek zavisi na obsahu chloru
v likvidovaném materialu, vysoce chlorované materialy
mohou zpusobovat problémy, stejné tak jako vysoce
koncentrované — v CR — spalovani vyjetjych motorovych
odpadu s limitovanym obsahem PCBs.



Cementarenské pece

Jsou cementarenské pece

-

o schopné rozlozit

evratné POPs v souladu
s poZadavky SC ?




Spalovani NO - srovnani legislativnich pozZadavku
na spalovny a spalovani v cementarenskych pecich

Requirements Performance
EU USA Dedicated Cement kiln
incinerators
Temperature 850 -1100 °C 850 — 1600 °C 900 -1200 °C 1450 — 2000
°C
Residence time > 2 seconds > 2 seconds 0,3 — 4 seconds 4-8 seconds
Oxygen 3-6% 2-3% >4 % > 4%
availability
Turbulence/mixing Yes Yes Yes Yes
Thermal stability Auxiliary Auxiliary Auxiliary burners Thermal
burners burners buffer
Exit gas cleaning ELVs ELVs & DRE Advanced EP/bag etc
& lime
scrubbing
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Spalovani odpadu
Zjistovani emisi — emisni limity
Kontinualni méfeni:
CO, NOx, TZL, TOC a referencni tidaje — na nékterych
spalovnach SO,, HCI, vyjimecné HF

Jednorazové méfeni zjiSt’uje hodnoty, které nejsou méfeny
kontinualné (TK, PCDD/DF, HCIl, HF, SO, akreditovanou

laboratori
Emise Denni limit Pllhodinowy limit
100 % H7%
TZL 10 mogdim® | 30 mgim?® 10 mgirm?
TOC 10 mogfim?® | 20 mgim?® 10 mgfre?
| HCl 10 o | B0 mgdm® 10 g
HF 1 mgir® | 4 mgim? 2 ol
S0 S0 mgine | 200 mgdre® | 50 mgfr?
M 400 rmgyrm? - -
Emise Denni limit Pllhodinowy limit
N7 % 100 %
CO 50 mo/im? 100 rmgim?
Emise Lirnit
Cd, Tl 0.0% mof
| Hg 0,05 mg/m®
Sh, Az, Ph. Cr, Co, Cu, M, Mi, ¥ 0.5 g/
Dioxiny a furany 0,1 ngTE/m?




Ne-spalovaci technologie likvidace POPs
Rozklad latek v nepfitomnosti kysliku
Rozklad neprobiha v plameni

Rozklad probiha za teplot niZsich neZ jsou pfi spalovani
nebo plazmové technologie



Chemicka redukce v plynné fazi (GPCR)

- zaloZeno na termochemické reakci vodiku s organickymi
slouCeninami.

Vodik reaguje s organickymi slouceninami pfi teplotach nad 850
°C a redukuje tyto na niZ$i uhlovodiky (vétSinou methan).

Reakce je provadéna s vodikem (> 65%) a vodni parou (20 —
30%), produkty jsou methan a stopova mnozstvi dalsich

lehkych uhlovodiki, oxid uhelnaty a HCI (v pfipadé
dekontaminace chlorovanych uhlovodiku).

Timto zptsobem je mozZno kvantitativné rozloZit hydrogenacni
reakci PCBs, PAHs, chlorfenoly, dioxiny, chlorbenzeny,
pesticidy a herbicidy aZ na methan.



Chemicka redukce v plynné fazi (GPCR)

Methan

o

Chlorovodik

Polychlorované bifenyly



Chemicka redukce PeCP a HCB v plynné fazi
(GPCR)

Voda
Teplo + Methan
vodik
Chlorovodik
Pentachlorfenol

Methan

Hexachlotbenzen %

Chlororovodik




Chemicka redukce PCBs v plynné fazi - blokové
schéma procesu

Auxiliary

burner
’

Fuel for front-end systems
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Gas-Phase Chemical Reduction — Eco Logic Process
Thermal Reduction Batch Processor (I RBP)

Fuel

Liquids LWPS

Product
Soil/Sediment/Sludge TORBED GPCR | Gas > Gas

Reactor Scrubbing S
Bulk Solids ---+{ley={z1=0 - . torage
' |
;
Treated Solids Water
%  Accommodates bulk solids such as
electrical equipment, drummed
material, concrete, wood pallets,
etc.

% Desorbs organics from solids:
material is loaded in
oxygen is purged from
vessel
heated in presence of
hydrogen to appx. 600°C

% One full-scale TRBP treats up to 75

tonnes per month (can be doubled
to 150 tonnes per month with
addition of second TRBP)

AN . ) ;. .\ . ; .\-F—‘ | - 5
- :. & I-III‘I- = Y ' . :.u
- . of .} ﬁ - o L‘,_ .' . ':_-',._ . 4 -

Full-Scale TRBP at Kwinana, Western Australia




Katalyticka dechlorace v alkalickém prostredi
(BCD, Base Catalysed Dechlorination)

Spociva v tepelné destrukci halogenovanych alifatickych a
aromatickych organickych latek pomoci sloucenin
alkalickych kovt nebo kovu Ziravych zemin (napf. NaHCO,,
KOH, NaOH).

Kontaminované materialy mohou byt ve vodném i organickém
prostiedi, pficemz destruktivni proces probiha az po
odvodnéni reakcéniho systému.



Katalyticka dechlorace v alkalickém prostredi
(BCD, Base Catalysed Dechlorination)

Destrukcni proces probiha tehdy, kdyZ je pfitomen donor vodiku
(napf. pramyslovy tekuty parafin), katalyzator a zdroj uhliku.

Reakc¢ni doba je uvadéna v rozmezi 0,5 - 3 h, pfi teplotach 200 -
400 °C v tlakovém reaktoru.

Tlakova destrukce POP latek probiha i v pfitomnosti hydroxidu
vapenatého pfi 100 - 300 °C

RCl + NaOH + [H] = RH + NaCl + H20
(katalyzator, T = > 320°C, dusikova atmosféra)
[H] — donor vodiku



Katalyticka dechlorace v alkalickém prostfedi
(BCD, Base Catalysed Dechlorination)

Metoda je vhodna pro destrukci chlorovanych sloucenin a vysoce
kontaminovanych materialti napf. halogenovanych VOCs a

SVOCs, PCBs, PCDDs/Fs a pesticidiu (HCHs) (pf. na urovni
100 g PCBs.kg™! pfi ztustatkové kontaminaci 2 mg.kg™)

PouZiti této metody je vsak neekonomické pro znacné vlhké
kontaminované materialy nebo odpadni kaly.



Katalyticka dechlorace v alkalickém prostfedi
(BCD, Base Catalysed Dechlorination)

BCD technologie je doporuCovana EPA jako alternativni
technologie ke spalovacim procesum pro destrukci PCBs.

Metoda je vhodna pro detoxifikaci PCBs v kondenzatorovych
transformatorovych a motorovych olejich.

V praxi byva €asto provozovana dvoustupriové, pficemz prvni
stupefl pfedstavuje termicka desorpce.



Aplikace BCD technologie v CR

Projekt dekontaminace - Spolana a.s. Neratovice
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%/ ED CZ a.s.
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Předvádějící
Poznámky prezentace
Scope of the project entails

Decontamination of two buildings

A 1420  5 levels (45 x 30 m)

A 1030 2 levels (8 x 15)

And surrounding contaminated soil




Předvádějící
Poznámky prezentace
Based on photographs in the Aquatest and RAI study we know that almost all of the original process plant is still present in the building.. This includes all electrical, piping and structural supports. 


Obsah budov — chemické odpady



Předvádějící
Poznámky prezentace
Chemicals inside the building.

Estimated 50 tonnes of chemicals contained in drums inside the building.  Represented samples by RAI – 30 to 75% HCB


Focus of the project

Decontamination and Dissemble and Treatment of
demolition of 2 treatment of the chemicals stored
buildings A1420 a process unit = 3 000 closed to buildings =
A1030 =9 000 tonnes tonnes of metal 160 tonnes

Excavation and treatment of surroundings soils of A1420 a
A1030 = 23 000 tones

Backfill and final restoration



Pilot Plant, Spolana Neratovice

Pilot Plant Erection, Spolana Tent Housing, Spolana




—  PROJEKT SPOLANA DIOXINY

(/KSI TA ” nci: Clas.

S\CZ =

POPIS SCHEMA — SCHEME DESCRIPTION

A

Nejrizikovéjsi zéna

Demontaz provozniho zafizeni, demolice budowy,

odt&Zenl kontaminované zeminy.

Area of highest contamination

Decontamination and demolition of buildings and

former chemical plant, and excavation of
contaminated soif.

Dekontaminaénl linka pracovniki

SoomNmmawN

R

Dekontaminacnl linka techniky, stroji a zafizeni

MPF — sanaéni technologie k dekontaminaci kovového odpadu

ITD — sanaéni technologie, nepfima termicka desorpee (smés. stav. odpady)
APS — provozni soubor k gisténi plynnych fazi pred vypuiténim do atmosfér
BCD - sanaéni technologie, zasadité katalycka destrukce chlor. sloucenin
Stavebni stroje k transportu zpracovaného dekontaminovaného odpadu
SCOV — Specialni gistirna odpadnich vod

NAS — vzduchotechnika, podtlakovy ventilace

Preddprava smésného stavebniho
odpadu, tfidéni, drceni a (prava odpadii.

Pre-treatment of mixed construction waste,
sorting, crushing, screening and blending.

Stavebni stroje a mechanismy k demontazi a demolici sanovanych objektd
Stroje a zafizeni k predipravé smésného stavebniho odpadu

c

Provoz sanacnich technologii.

Operation of waste treatment equipment.

D

Standardni pracovni prostiedi
Dogasné umisténi zpracovaneho odpadu
pred jeho vyuZitim.

Tempeorary storage of decontaminated
material while awaiting analytical
verification.

1. Construction machinery used for excavation and the decontamination and demolition

of buildings and process plant.
2, Pre-treatment equipment

3. Station for the decontamination of personnel
4. Control room and station for the decontarnination of mobile equipment.
5. MPF - remediation technology for decontamination of metal waste
6. ITD - remediation technology. indirect thermal desorpfion (mixed consfruction waste)
7. APS - operating set for treating gaseous phases prior to discharge into the atmosphere
8. BCD - remediation technology, base catalysed decomposition of chlorinated compounds
8. Construction machinery for fransportation of the deconfaminated wasfe processed
10. SWWTP - Special wastewater treatment plant
11. NAS - Ventilation and filtration system for maintaining negative pressure inside

the enclosures and process hall.

£ VEechna prava vyhrazena. Z4dna Edst tohoto matenialy nesmi bt reprodukovana 8 poudivana v elektronické podobd, kopirovana a nahrvana bez pledchozihe souhlasu firmy BCD CZ, a.s.

Shromazdi$té validovaného stavebniho
smésneho odpadu pred vyuZitim
k zpé&tnému zasypu.

Stockpife of treated material prior
to its re-use.

\
)
” BeDClas.
N/

BCD CZ a.s.
Francouzska 4/75
120 00 Praha 2
Ceska republika
Tel: +420 222 922 611
e-mail: info@bedcz.cz




Plasmové techologie

Tyto technologie poZivaji k destrukci toxickych odpadu
plasmového oblouku, ktery dosahuje extrémné vysokych

teplot (kolem 10 000 °C).

Odpadem z tohoto procesu jsou: plynné slozky jako H,, CO,
kyselé plyny a ztavené popeloviny v pracce (skruberu).

Vyhodou tohoto postupu je, Ze jsou rozloZeny i Zaruvzdorné
slouCeniny, zafizeni mizZe byt konstruovano jako pfenosné a
trvani procesu je kratké.



Plasmové techologie

Plasmové pole je vytvafeno pfi priachodu elektrického vyboje
plynem.

Pfi prachodu plynem je elektricka energie pfeménéna v energii
tepelnou a ta je nasledné absorbovana molekulami plynu,
které se aktivizuji do ionizovaného stavu.

Pfi tomto dé&ji je dosahovano teplot v rozmezi 5 000 — 15 000 °C.

Material vystaveny plasmé je postupné atomizovan, ionizovan,
pyrolyzovan a konec¢né destruovan pfi interakci
s rozpadajicimi se produkty rozpadu plasmy.



Plasmové techologie

Vyhody:

G

Plasmovy systém se vyznacuje intenzivni radiaci tepla, a
proto je pfenos tepla do odpadu (kapalného 1 tuhého)
mnohem rychlejsi neZ pfi jinych formach termického
Zpracovani.

Plasmovy systém likvidace odpadu je svoji podstatou
pyrolyzni , prakticky nevyZaduje kyslik. Z toho davodu je
mnozstvi odplynu mensi nezZ u konvencni termické metody.
Tudiz i zafizeni na €isténi odplynu miiZe byt mensi.

Vysoka teplota spolehlivé rozklada i jinak obtiZné rozloZitelné
slouceniny.

Utinnost destrukce a odstranéni (DRE) je v procentech vyssi
nez 99.999



Plasmové techologie

Nevyhody:

% Vysoké teploty kladou velké pozZadavky na konstrukcni
materialy

% Plasmovy oblouk je velmi citlivy na fluktuace v mnozZstvi ¢i
kvalité pfivadéného materialu. To vyZaduje dikladnou
homogenizaci pfivadéného odpadu. To je zvlasté obtiZné
v pfipadech zpracovani odpadu z riiznych zdrojui

% Vysoka spotfeba energie



Plasmové techologie
Pouziti:
Plasmovy oblouk miiZe byt pouZivan jak k likvidaci kapalnych

odpadu, tak i k rozkladu organickych sloucenin v tuhé fazi
s naslednou vitrifikaci.

Technologie je pouzZivana na zvlast’ obtiZzné rozlozZitelné latky jako
PCBs, pesticidy, freony, atd.



Plascon - Nufarm Unit
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