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Posloupnosti

Fibonacciho posloupnost je definovana:

0 pron=20
F(n)=<1 pron=1
F(n—1)+ F(n—2) jinak.

Posloupnost tedy zacina [0,1,1,2,3,5,8,13,21,...]. Vasim Gkolem je
napsat funkci Fibonacci(n), kterd vrati prvnich n ¢lenl této
posloupnosti.

Hint: posledni a predposledni ¢len posloupnosti F ziskdme pomoci
zaporného indexu — F[-1] a F[-2]. Pridavani hodnoty x na konec
poslounosti F zase zvladne pfikaz F.append (x).
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Modely riistu populace

Na zacatku roku 2023 Zilo na zemi 8 miliard lidi. Odhaduje se, ze kazdym
rokem se tato populace zvétsi o 1.08 %.
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Na zacatku roku 2023 Zilo na zemi 8 miliard lidi. Odhaduje se, ze kazdym
rokem se tato populace zvétsi o 1.08 %.

V kterém roce mizeme oCekavat, Ze populace na svété presdhne 10
miliard?

Malthusovsky rlist

Jeden z nejstar$ich modeli riistu populace. Rika, Ze velikost populace x v
nasledujicim ¢asovém bodé (roce) je pfimo dmérna velikosti této populace
s koeficientem r — kde r je rozdil porodnosti a idmrtnosti.

Napiste funkci malthus(x0, r, n) ve které jsou predvidané velikosti
populace v nasledujicich n letech a v soucasnosti je velikost populace x0.
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Modely riistu populace

Na zacatku roku 2023 Zilo na zemi 8 miliard lidi. Kapacita nasi planety se
odhaduje na 12 miliard lidi. Mira, s jakou populace naristé, klesa linedrné
s velikosti populace - v pfipadé naplnéné kapacity prostfedi je 0, naopak
pri prazdném prostredi se odhaduje na 1.62.
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odhaduje na 12 miliard lidi. Mira, s jakou populace naristé, klesa linedrné
s velikosti populace - v pfipadé naplnéné kapacity prostfedi je 0, naopak
pri prazdném prostredi se odhaduje na 1.62.

V kterém roce mizeme ocCekavat, ze populace na svété presahne 10
miliard?

Verhulstiv model ristu

Tento model Fikd, ze velikost populace x v nasledujicim casovém bodé
(roce) je pfimo Gmérna velikosti této populace s koeficientem r — kde r je
rozdil porodnosti a mrtnosti v idedlnich podminkach. Tato porodnost je
multiplikativné penalizovana vycerpanou kapacitou prostredi - koeficientem
z intervalu (0;1).

Napiste funkci verhulst(x0, r, K, n) ve které jsou predvidané velikosti
populace v nasledujicich n letech a v souasnosti je velikost populace x0.
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Vektorova algebra

Podivejte se na slajdy o operacich s vektory v prednasce k tomuto tydnu.
Meli byste byt schopni spocitat vSechny operace, které tam jsou
zadefinované. Neni nutné na vsechny tvorit funkce, ale doporucuji si
naimplementovat:

@ Norma vektoru norm(u).

e Nasobeni vektoru skaldrem SVP(c, u) (scalar-vector product)

@ Scitani vektori addVectors(u,v) a zamyslet se, jak vyfesit rozdil
vektord.

@ Skalarni soucin dotProduct (u, v)

@ Vektorovy soulin crossProduct (u, v) v trojrozmérném prostoru.

@ SmiSeny soucin tripleProduct(u, v, w) v trojrozmérném prostoru.

@ Odchylku vektorli angle (u,v).
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Takeaways

Po dnesnim cviceni byste méli umét:

@ Pracovat s poli. Vytvorit pole, pridavat a odebirat z néj prvky, najit
jeho minimum, maximum, soucet. Sefadit pole. Zjistit, zda néjaky
prvek v ném lezi.

@ Vytvorit funkci, kterd na zakladé néjakého rekurentniho vztahu
x(t+1) = f(x(t),x(t —1),...) generuje leny této posloupnosti.

© Mit implementovany zakladni funkce pro vektorové pocitani.
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