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Pomocné funkce I

Stahnéte si soubor matrixSupportFunctions.py. Naleznete v ném
kostry koédl pro tvorbu pomocnych funkci.

zeros (nrow, ncol)

Vytvorte funkci zeros (nrow, ncol), kterd vraci matici plnou nul s nrow
fadky a ncol sloupci.

def zeros(mrow, ncol):
R = [[0 for ??77] for 77?7] # write your code instead of 777
return R

print (zeros(3,4))

>>> [[o, o0, O, 0], [0, O, O, O], [0, O, O, O]]
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Pomocné funkce II

Vytvorte funkci size (M), kterd vraci vektor délky 2 s poCtem tadkil a
poctem sloupct matice.

1 def size(M):

2 s = [0, 0] # init vector of length 2

3 s[0] = 1len(??77) # write your code instead of 777
4 s[1] = 1len(??77) # write your code instead of 777
5 return s

6

7 print (size(zeros(3,4)))

8

9 >>> [3, 4]
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Pomocné funkce IIT

Vytvorte funkci canAdd (A, B), kterd vraci True, pokud Ize matice
A, B selist a jinak False

Vytvorte funkci canMultiply (A,B) kterd vraci True, pokud lze
matice A, B vynasobit (v tomto pofadi) a jinak False

def

def

canAdd (A,B):

sizelA = size(A)

sizeB = size(B)

return 77?7 and 7?77 # write your code instead of 777

canMultiply (A,B):

sizeA = size(A)

sizeB = size(B)

return ??? # write your code instead of 777

print (canAdd (A,B), canMultiply(A,B))
>>> False True
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Pomocné funkce IV

vybér fadku nebo sloupce

@ Vytvorte funkci getRow(A, 1), kterd vraci i-ty radek matice A
o Vytvorte funkci getCol(A, j), kterd vraci j-ty sloupce matice A

Indexujeme od 0.

def getRow(A, i):
return 777

1
2

3

4 def getCol(A, j):

5 sizeA = size(A)
6 col = []

7 for i in range(?777):
8 col.append (?777)
9 return col

-

1 print (getRow (A, 0)) >>> [1, 2, 3]
> print (getCol (A, 1)) >>> [2, -1, 0, 1]

-
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Pomocné funkce V

Transponovani matice

Vytvorte funkci transpose (A), kterd vrati transponovanou matici A
(vyménéné ¥adky a sloupce).

def transpose(A):
sizeA = size(A)
# R is matrix of zeros in size of transposed A
R = zeros(?77) # write your code instead of 777

# £ill entries in R with values in A
for i in range(??7): # write your code instead of 777
for j in range(?7?7): # write your code instead of 777
R[i][j] = 7?77 # write your code instead of 777
return R

© o N o s W N =

10
11 print (transpose (A))
o >>> [[1, 1, 4, 11, [2, -1, o, 11, [3, 0, 2, 111
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Pomocné funkce VI

vynechani sloupce

Vytvorte funkci omittCol (A, j), kterd vrati matici A s vynechanim
j-tym sloupcem.
K ¢emu by se nam tato pomocna funkce mohla hodit?

def omittCol(A, j):
sizelA = size(A)
# init matrix of correct size
B = zeros(??7?, ?777) # write your code instead of 777
# for each row in A
for i in range(?777):
a = 77?77
del aljl
B[i] = 777
return 777

print (omittCol (A, 1))
>>> [[1, 8], [t1, o], [4, 2], [1, 111
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© Hlavni funkce
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Hlavni funkce

Naimplementujte tyto 3 funkce:
@ addMatrices(A, B), kterd ovéfi, zda Ize matice A, B selist a pokud
ano, vrati jejich soucet.
@ numberTimesMatrix(c, A), kterd vynasobi matici A skalarem c a
tento soucin vrati.
@ matrixProduct (A, B), kterd kterd ovéfi, zda lze matice A, B v
tomto poradi vynasobit a pokud ano, vrati jejich soudin.

o matrixVectorProduct (A, u), ktery spocitd Au - nadsobeni vektoru
u matici A zleva a vysledek vrati jako vektor.

Prvni dvé funkce jsou jednoduché, pro treti funkci je ndvod na dal$im
slajdu. Ctvrté funkce pak uz bude docela snadna.
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Souéin matic

Na vstupu jsou dvé matice A, B.

o Ovéfte, Ze A a B Ize vynasobit. Pokud ne, napiste chybu a funkce
vrati None. Jinak:

e Vytvorte si matici 0 spravnych rozmérd, napt. R.
o Pro kazdy fadek v A

o Pro kazdy sloupec v B
Spoditejte skalarni soucin a vloZzte na spravné misto v R.

o Vratte R.
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© Aplikace
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Transformace v R2

Rotace v R?

Pomoci nasobeni vhodnou matici dokdzeme rotovat bod (x,y) v roviné
okolo pocatku soufadnicového systému. Implementujte funkci rotate(x,
angle), kterd bod x = [x0, yO] orotuje okolo poc¢atku o thel angle (ve
stupnich) v kladném sméru otacent.

1 print (rotate([0,1], 90))

2 >>> [-1.0, 6.123233995736766e-17]

3

4 print(rotate([2,3], -30))

5 >>> [3.232050807568877, 1.598076211353316]
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Takeaways

Po dnesnim cviceni byste méli umét:

@ Pracovat s dvourozmérnymi poli. Rozumét indexovani
dvourozmérnych poli, umét vybrat néjakou podmnozinu hodnot z
takového pole.

Po dnesnim cviceni byste méli mit pripravené tyto funkce:

@ Sadu pomocnych funkci pro manipulaci s maticemi.

@ Funkci pro scitani matic, nasobeni matic a nasobeni vektoru matici.
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