Otazky ke kapitole 2. Kinetika plynua

1.

2.

® N>

10.

11.

12.
13.
14.

15.

Porozumnéli jste 3D p-V-T fazovému diagramu? Jaky je rozdil mezi parou a plynem?
Dokazete na¢rtnout p-T fazovy diagram a naznacit Sipkami procesy fazovych zmén?
Jak definujeme pojem tlaku nasycenych par?

Jakou informaci ndm poskytuje Maxwellovo rozdéleni? Jaky je jeho tvar (na ¢em zdvis{)? Uvédomte si, ze
existuje rozdélen{ rychlosti f(¥) a velikosti rychlosti F'(v). Dokézete od f(v) piejit k F(v)? Jakou soustavu
soufadnic s vyhodou pouzijete?

Co je to nejpravdépodobnéjsi rychlost, stfedni rychlost a stiedni kvadratickd rychlost? Jak je vypocitate?
Jak zni stavovd rovnice pro idealni plyn? Z ¢eho vyplyva?
Jak zjistime pocet molu, moldrni koncentraci a moldrni objem?

V jaké formé je v molekulach ulozena energie? Zamyslete se nad vnitinimi energetickymi stavy molekuly a
nacrtnéte je.

Jak pomoci ekviparti¢niho teorému klasické statistické fyziky vyjadiime translaéni kinetickou energii molekul
nebo atomu?

Co vyjadiuje molarni tepelnd kapacita pti konstantnim objemu cy? Jak ji za obvyklych podminek vypocitame
pro atomarni plyn?

Jaky je vztah moldrni tepelné kapacity pfi konstantnim objemu cy a konstantnim tlaku ¢, k termodyna-
mickym veli¢indm vnitin{ energie U a entalpie H?

Jaké mnozstvi molekul dodavame do aparatury, pokud prutok plynu je 1 sccm?
Jak zgvisi pocet dopadajicich molekul na jednotku plochy na tlaku (Knudsenova rovnice)?

Jaky vyznam ma stfedni volna dréha, jak ji obecné vypocitate ze znalosti i¢inného prufezu a jak ji odhadnete
pro srazky elektron-neutralni plyn, iont-neutralni plyn a neutral-neutral?

Jak vypocitate Knudsenovo ¢islo Kn? Co znamend, kdyz Kn > 1 a kdyz Kn < 1?7 Jak velké je Kn pro
procesy ve vysokém vakuu a pro obvyklé plazmochemické procesy za snizeného tlaku?

ad Transportni vlastnosti

1.

Jak obecné vyjadifme tok néjaké veliciny (napf. tok el. ndboje, hmotnosti, hybnosti nebo tepla) pro plynnou
tekutinu v dusledku ndhodného pohybu molekul?

. Jak zni rovnice pro transport hustoty hmotnosti, tedy rovnice difuze (také nazyvand Fickuv zdkon)? V piipadé

plynu ho uvazujte jako tekutinu.
Na cem zavisi difuzni koeficient?

Jak zni rovnice pro transport hybnosti, jak se nazyva koeficient imérnosti a na ¢em zavisi? V piipadé plynu
ho uvazujte jako tekutinu.

Jak zni rovnice pro transport tepla (Fourieruv zdkon), jak se nazyvé koeficient imérnosti a na éem z&visi? V
pripadé plynu ho uvazujte jako tekutinu.

Jak zni rovnice pro transport tepla pro rezim molekularniho proudéni plynu? Na ¢em zavisi koeficient
dmérnosti?

Vysvétlete pojem tepelny akomodaéni koeficient. Jaka je jeho obvykld hodnota pro vét§inu plynu a jakd pro
helium?

Diskutujte, jak zlepsit pienos tepla mezi substratem a zahiivanou podlozkou v piipadé procesu ve vakuu.



