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Produkty erupci

A. Lavy

1) Kysel¢ lavové proudy a domy

« 2) Bazické a intermedialni lavove
proudy

B. Produkty sopecnych explozi

 1)tefra
e 2)ignimbrity
« 3)lahary

* 4) hyaloklasty
« 5)epiklastika










1015 Vztah mezi teplotou a viskozitou (Cas a Wright, 1987)
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Bubbly flow Slug flow Annular flow  Dispersed flow
(gas bubbles (gas pockets) (magma fragments
carmed by magma) carricd by gas)
Nekolik moznych zpiisobil transportu fluid v magmatu v dsti sopky
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VOLCANIC ERUPTION
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| resedimented (syn-eruptive) volcaniclastic deposits |

WEATHERING, EROSION,
REWORKING AND (POST-ERUPTIVE) RESEDIMENTATION

| ]
mass-flow traction suspension
L |
Y

volcanogenic sedimentary deposits

Geneticka klasifikace vulkanickych ulozenin McPhie et al. 1993).
Transportni procesy jsou stejné pro primarni 1 resedimentované
pyroklastické horniny: tok celé hmoty, vleCeni, tok v suspenzi)



Eruptions of Kilauea volcano, Hawaii, are mainly effusive. Pahoehoe lava flow July 1991. Photo: J. Alean



Lavovy proud Vulkano (Italie)
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Viskozita ovliviiuje mocnost a rozlohu lavovych prouda (Walker 1973)



1) Kyselé lavoveé proudy a domy

Kyselé lavy vétSinou vytvari
kupovita télesa nebo kratké
lavove proudy.

Schopnost toku téchto 1av je
fizena teplotou taveniny
(nejnizsi je na bazi a na
povrchu proudu), mnozstvim
volatilnich komponent a
rychlosti deformace.

Typicka jsou deskovita télesa
ktera maji laminarni tokovou
stavbu, nékdy vrasy toku,
protazené fenokrysty a
protazené dutiny (vSe
vysledkem kombinace vysoke
viskozity a laminarniho
sttihu).

Tato struktury jsou pietiStény
puklinami vzniklymi béhem
chladnuti.

A textural
variations

orientation of
flow foliations

\ Carapace breceja

S finely vesic
ul ; |
obsidian & Filiceaus lava [ giassy

% % % % Spherulitic obsidian i

c :
9 rystalliseq rhyolite devitrified &

Spherulitic obsidi ¢ :
S rystallised
obsidian \dian

'Iow-ba

S€ brecgia
\pnyClastic depOSits

(A) Prufez kyselym lavovym proudem. Leva ¢ast ukazuje texturni rozdily od zény
fragmentace pies zonu bohatou na dutiny az po devitrifikaci, prava strana ukazuje
orientaci tokové foliace a hrubého zvrstveni v sutové brekeii.

(B) Hlavni zény lavového proudu (Fink a Manley 1987, Duffield a Dalrymple 1990)



Ryolit kysela vylevna hornina svym chemickym sloZzenim blizka granitu (nazyvana
paleoryolit, je-li pred-kenozoické staii),

Ryolit - vyrostlice zivce (Stépné), kiemene (vlevo
od stfedu obrazku, nestépny) a biotitu (bi) jsou
ulozeny v zékladni (sklovité¢) hmot¢ stérolitické
struktury.

v jemnozrnné nebo sklovité zakladni
hmot¢ se objevuji vyrostlice sanidinu,
kifemene (Casto korodovaného), amfibolu
a biotitu

ryolity byvaji Sed¢ az Cervenave barvy s
fluidalni popt. porovitou strukturou
odrtidami ryolitu, cele sloZzenymi ze skla,
jsou obsidian, smolek a perlit.

ubyvanim kiemene ryolity pfechazeji v
trachyty

syn. ryolitu je liparit; misto paleoryolit se
diive uzival termin porfyr.

protoze ryolitova lava je siln€ viskozni,
tvori jen kratké lavove proudy nebo spise
domy a ignimbrit

ryolity byvaji ¢aste v tektonicky
aktivnich okrajich kontinentt a
ostrovnich obloucich, pospolu s andezity,
trachyty a ryodacity.



« Pemza je oznaceni pro svétle, lehke, pénove sklo (port je tolik Ze ma mensi specifickou
hmotnost nez voda), s malym obsahem vody, obsahuje v malém mnoZstvi mikrokrystaly,
nebo fluidaln€ usporadane mikrolity

* Obsidian je ptirodni vulkanicke sklo se skelnym leskem a lasturnatym lomem, ma velmi
nizky obsah vody (1 - 2%).

« Smolek ma typicky smolny lesk a nepravidelny az lasturnaty lom, obvykle obsahuje malé
mnozstvi drobnych porfyrickych vyrostlic (kfemen, Zivce, biotit) nebo jejich mikrolity,
obsah vody obvykle mezi 4-10%

» Perlit je sklo s kuli¢kovitou odlu¢nosti, ktera vznika v disledku vnitiniho pnuti pfi jeho
ochlazovani

Bazickeé vulkanické sklo kiidového stati, Mongolsko (D0204) Obsidian, Nikaragua



Proudovita textura (fluidalni)

*  Ptfednostni orientace lavy (uspofadanim krystalii nebo
protazenim poért) ve sméru pohybu lavy.

« VétSinou je zietelné paskovani které je zplisobeno
zménami ve slozeni, velikosti port, velikosti zrna atd.

“"‘"‘“ ‘:‘i’;&,{«‘- o A5 O W 4 I4 . ~r1r
ryolitové 1avé (Kostarika) * Miize se vyskytnout v lavovych proudech 1 v Zilach
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Fluidalni stavba ryolitu (brnénsky masiv)




» Ryoliticky lavovy proud obsidianovy

Okraj ryolitového proudu
ve spodni ma sloupcovitou
odlucnost (J).

Ve svrchni Casti je patrné
tokova foliace (F).

Tokova foliace je
definovana polohami
sféruli.

Ryolit neobsahuje
fenokrysty coz indikuje
erupci za teplot nad
likvidem taveniny.




Rheomorficky ignimbrit

tokova foliace vznikla intenzivnim specenim a celkovym tokem béhem a po ulozeni

podoba se to toku lavy a rozeznani pyroklastického ptivodu byva nckdy problematické
pyroklasticky proud ma rychlé schlazeni, ptitomnost klastl (liticke lapily) a méné specena bazi (lavy
mohou obsahovat také litické fragmenty ale ty jsou vzadcné a rovnomérné rozptylené).




Reomorfni vrasy v ryolitové lave, Kostarika



Indikatory sméru toku v ryolitové laveé

continuous asymmetrical foldsT

rotated inclusion
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Sférule nebo Sférulity (SPHERULITES)

sférule (S) vznikaji pii devitrifikaci vulkanického skla

sklo miliZze zlistavat zachovano jen v malych kapsach (Ob) a zbytek tvofti sferule a litofyzy
radialni zonalnost sferuli je dana pritomnosti velmi drobnych inkluzi

sferule sloZena z jehlic Zivcl a krystobalitu nékdy obriista krystal plagioklasu (C)

tvorba sféruli je vyrazné zavisla na obsahu vody v magmatu 1 pozdéjsi hydrotermalni alteraci skel

jsou typicke pro kyselé 1avy a ignimbrity







Spherulites from a welded tuff at Valles, N. Mex. The concentric banding in the spherulites is due to variations in grain size of the
aggregates of cristobalite and feldspar. The radial aggregates of cristobalite and feldspar are well displayed in this very large spherulite.
Note also the growth of secondary minerals generating a plumose structure along the spherulite’s outer margin.
fragments.http://www.geology.sdsu.edu/how_volcanoes_work/
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Litofyzy (Lithophysae)
dutiny pokryté drobnymi
krystalky mineralt (sanidin,
tridimit), jsou vysledkem

vysokoteplotni devitrifikace
skla

Neékdy jsou dutiny druhotné
vyplnény chalcedonem
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Lavovy dom

podoba se svym tvarem kopuli a vznika vytlacenim
znacné viskozni lavy, ktera neodtéka a hromadi se casto
ve vulkanickém sopouchu (kyselé lavy — trachyt, ryolit)

Ryolitovy dém 380 m v priméru a vysoky 65 m
(Aljaska, USA) je pokryt krustou tvofenou
autobrekci misty s jehlami (spines) v horni ¢ésti a
lemovén talus brekcii (T).

Do6m je lemovan vrstvou pyroklastického materialu
hlavn€ pemzy ktery vznikl bezprosttedné pred
extruzi domu.




Vyskytuji se ve stadiich v pted 1 po kolapsu kaldery, nebo vystupuji podél tektonickych lineamentti, Casto
jsou typické pro pozdni stadia vyvoje vulkanickych kuzeld.

Velmi Casto extruduji na hlavnich strukturnich poruchach jako jsou ringové zlomy na okraji kladery.
Indikuji ptitomnost velkych diferenciovanych téles magmatu.

Andezitove aZ ryolitové magma které tvoii domy ma vysokou viskozitu (105 az 1012 Pa/s; Murase and
McBirney, 1973).

Uvnitt a pod kyselymi domy je Casto vyraznd hydrotermalni aktivita. Charakterizovana fumarolami a
vyraznou alteraci.

Cross- Section of 2 Volcanic Dome

Tephra Deposits P Spines
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Ryolitovy dom (Mongolsko, perm)
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Pyroklastika pii1 kontaktu s ryolitovym domem (Mongolsko, perm)






- Tephra =--—==] Obsidian

s %% Coarse Pumice
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Idealizovany diagram ukazuje vyvoj kyselého domu:

a) magma bohaté na volatilni komponenty vystupuje k povrchu,

b) inicialni pyroklastickéd erupce kdy ryolitova lava a pemza vytvoii tufovy prstenec,
¢) skonceni explozivni erupce dochazi k vmisténi pemzy a ryolitové lavy,

d) extruze obsiadianu,

e) vyvoj lemu z jemné pemzové lavy,

f) Zavéretna extruze ryolitu (Fink, 1983).

Fine Pumice

Rhyohte



Tvary endogennich a exogennich domu které obsahuji rizné puklinové odlu¢nosti:

a) vytlaceny endogeni dom (typ Nautilus, Santorin),

b) Pelésky dom s jehlou vzniklou blokovym rozpadem,

¢) detail vrcholové jehly blokujiciho usti vulkanu Mont Pelée (Lacroix, 1904),

d) endogenni dom ktery vznikl rozdélenim viskoznich laloku z vrcholového usti — tlacena kupole,
e) intruzivni dom kde se magma vmistilo pod povrchem (Williams and McBirney, 1979)
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Stitovy vulkan (kaldera a lavové domy)
Vyska 1297 m Latitude: 12.422°N Longitude: 86.540°W




kvarterni bazaltovy Stitovy vulkén (7-km Siroky) vychodné od nikaraguiského grabenu.

650-m hlubok4 kaldera je rozbrazdéna kanony a ve stiedni ¢asti obsahuje andezitové a dacitové domy
dal$i domy jsou na jejich vnéjSich ubocich.
na zaklad¢ morfologie se pfedpoklada holocenni stafi (McBirney and Williams, 1965), ale Plank et al.

(2002) uvadi tfi datovani miocenniho stafi. Van Wyk de Vries (1999, pers. comm.) pifedpoklada Ze je Las
Lajas je pleistocenni ale popelove kuzely na jeho svahu jsou holocenni.



« Kysel¢ lavove proudy jsou vétSinou bohate vulkanickym sklem, skladaji se ze stredni spojite
casti a autoklastickych okraji, typické jsou proménlive velikosti dutin po plynech a rizné
intenzivni projevy devitrifikace.

Surface 0 1.0 20 3.0
breccia 2 ' L ' = P

Fine .
pumice

Obsidian

Coarse
pumice

Basal
breccia

Tephra

Density (g/cmS)

* mocnost lavového proudu 20-300 m  «  stupeni krystalizace odrazi teplotni gradient
» délka lavového proudu 0,5-10 m
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Indikatory rychlého chladnuti

pritomnost skla nebo produktu jeho
rozpadu

sférule

kostrovité krystaly

1000. pm BSE _15. kY

Ryolit, brnénsky masiv

1000, um BSE 15, KV
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Krystalizace plagioklasu z podchlazené taveniny (Lofgren, 1980)
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2) Bazické a intermedialni lavoveé proudy

* Mocnost bazaltového lavového proudu 2-30 m
« Délka bazaltového lavového proudu 1-90 km

Frassure Caoaled
Ridge: Pahohoe Surface  Vesicles
Aa Surface {Smuooth, Fh:-pg..']
{Rubtaly, .l'-'l.nnuldr,n

||}
/ | wl
g i)

Columnar Joints Wal Ground Pipe Vesicles

. prufez lavovym proudem ukazujici zakladni strukturni prvky na povrchu 1 uvnitt proudu:
1) struktury na povrchu lavoveho proudu (lava Aa, Pahoehoe, tlakové hibety)

2) struktury uvniti proudu (dutiny, odlu¢nost)

3) struktury na bazi proudu






» Bazalt a bazalticky andezit (Cedi€) jsou nejhojnéjSimi vylevnymi magmatickymi horninami
na povrchu Zem¢ a Mésice

Bazalt (¢edic) se sklovitou zdkladni
hmotou tmavohnédé barvy, uzavirajici
listovité az jehliCkovité krystaly zivce. a -
augit, o - olivin, n - nefelin, m - magnetit.

sedocerna hornina slozena z Ca plagioklasi a Ca
pyroxent a z necelych 20 % ostatnich mineralt
(hlavné olivin, pyroxen chudy vapnikem a Fe-Ti
oxidy)

nckteré ¢ediCe obsahuji vulkanickeé sklo, jiné malé
mnozstvi foidu (nefelin, analcim) nebo i1 kiemene

caste jsou vyrostlice (porfyricka struktura),

neztidka Ize pozorovat porovitou (vezikularni)
strukturu s pory 1 vétSimi dutinami po uzavienych
plynech; dutinky jsou ¢asto vyplnény zeolity,
kalcitem nebo kiemenem (mandlovcova struktura).
bazaltove proudy vytékaji z puklin, nékdy 1 ze
sopoucht Stitovych sopek a mohou pokryvat
obrovska uzemi (napt. Dekkan v Indii)

opakované vylevy nékdy tvoii mocne komplexy (3
000 m ve vychodoafrickém riftu v Etiopii)
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Masaya

» Stratovulkan
* Vyska 635 m (Latitude: 11.984°N Longitude: 86.161°W)




Pacaya (Guatemala)




; ol S e | Bazalticky andezit , plaz Transito, Nikaragua
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