


lgnimbrity

Ignimbrit (ignis- ohen, imbris- sprcha) je produkt erupci prevazné kyselych lav (vzacné
intermedialni az bazické)
ma formu zhavého vulkanického oblaku, ktery se pohybuje v subhorizontalnim smérem

velmi Casto jde o smes pevnych a roztavenych Castic dispergovanou v piehtate smési
vulkanickych plynl a vodnich par, ktera se pohybuje po zemském povrchu jako proud ¢i
lavina

po zastaveni pohybu dochazi v disledku zbytkového tepla k plastické deformaci jednotlivych
fragmenti a k spe€eni jednotlivych utrzka (pemza, vulkanicke sklo, litické tlomky, krystaly
nebo jejich ulomky) do kompaktni masy

Stupen speceni mizZe byt rizny a misty mohou ignimbrity dokonce nest znamky plastického
toku

symbol




Ignimbrity definice

A

podle Marshalla in Svoboda ed. (1983) je

pyroklastické horniny s pseudofluidalni
texturou a vitroklastickou strukturou

skladaji se ze zplostélych a deformovanych
utrzk sklovité a vitrofyricke lavy,
vyrostlic a xenoliti ulozenych v jemné
(popelove) mezostazi

ulomky mohou byt slabé specen¢ nebo 1
nespecene, a pak prechazeji do tufii
vétSinou slozeni ryoliti a dacitu.

podle Le Maitre ed.(1989) speCeny tuf

slozeny z krystalti a horninovych fragmenti
ulozenych v zakladni sklovité¢ hmoté

v nékterych ptipadech je speceni tak silné,
Ze puvodni stfipkovita textura je potlacena

sloZeni je vétSinou kysel¢ a intermedialni

. dome collapse

Initial eruption column
ash-cloud surge
""".J pyroclastic flow

.

eruption-cioud

eruption column

ash-cloud surge

pyroclastic-flow
deposit

Mt. Unzen nuée ardentes: The diagram here demonstrates the sequence of events associated with the 1991-95 nuée ardente eruptions from Mt.
Unzen, Japan. Collapse of a growing lava dome generates the nuée ardente. Within seconds a faster-moving cloud of smaller ash-sized
fragments (the ash-cloud surge) forms above and in front of the nuée ardente. In some cases, dome collapse is attributed to explosive eruption
at the summit crater. Explosive collapse may clear the throat of the volcano, thus generating vertical eruption columns. Over a four-year period,
hundreds of nuée ardentes erupted from Mt. Unzen's summit area. Many of these swept down the populated Mizunashi River valley displacing
thousands of people and destroying several hundred homes and precious farmland.
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* Merapi typ: v krateru roste dom tvofeny kyselym visk6znim magmatem, ktery se v
dusledku gravitace rozpadne (Merapi, Indonesie 1951)

« St Vincente typ (Soufriére): erupCni sloupec se neudrzi dlouho (diky ztraté tlaku) a
kolapsem vznikne pyroklasticky proud na svazich vulkanu (St Vincente, 1902),
ktery je oproti ostatnim ignimbritiim relativné chladny

e Pelésky typ : dom z viskdézniho magmatu blokuje piivodni kanal, v dusledku
narustajiciho tlaku dojde k explozi a uvolnény material se pohybuje nejen po svahu
sopky ale v nékterych ptipadech se miize pohybovat 1 lateralné (Mont Pelée, 1902)



§ Ash Fall
% Deposit

» vrstva 1 kiiZzové zvrstveni surge sedimentt s
proménlivou zrnitosti vznikajici v Celnim
klinu nastupujiciho proudu

« vrstva 2a normalni gradace litickych klastl

» vrstva 2b hlavni téleso ignimbritu (lehka
pemza se koncentruje na povrchu proudu a

W W W

8781 litické klasty klesaji na bazi

» vrstva 2c opacna gradace v pemzovych
Klastech

« vrstva 3 popelova vrstva provazejici _
ignimbrity (co-ignimbrite), je vysledkem 2 Pyroclastic Flow
sedimentace z prachového mraku, ktery Deposit
provazi pyroklasticky proud

Priifez typickym ignimbritovym proudem: na bazi jsou
surge sedimenty, nasleduje stfedni ¢ast proudu a horni
popelova napadavka - rizovée klasty jsou pemza, ¢erné
klasty representuji hustsi litické fragmenty (Sparks et al.
1973, Geology, 1, 115-118. Geol. Soc. America)

Pyroclastic
Surge Deposit




Boaco (D134)
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Poloha ignimbritu s pemzou (2c), Boaco




Nespec€eny ignimbrit Speceny ignimbrit

Specené pyroklastické napadavky Ignimbrit pfipominajici lavu




britu, Boaco (D127)
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Na bazi jsou surge sedimenty v nadlozi nasleduje sttedni ¢ast ignimbritového proudu , Boaco (D219)




Cas a Wright 1987
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lee - side pumice lenses
landscope - mantling formed in vorticles under
ignimbrite veneer the pyroclastic flow
deposit with layering
3 ' valley - pond
\gnimbrite

normal valley - N
pond ignimbrite |

pocket of ground layer ¢ erosive
fines - depleted rich in hthics contact
Iignimbrite and crystals

» vétSinou se pyroklastické proudy pohybuji terénnimi depresemi (vodni toky) ale maji energii
piekonat 1 terenni nerovnosti



Explosion
breccia

(to 10s of
mezers thick)

Precursaory ash '

/ may be absent)
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}/ fall {to a few cm thick;

on wave forms seen in waveform facies
aoted from Wohlstz, 1998)

Snortwavelength ripples
Uike ridges In a “washboard” road)

Very long-wavelength dunes
(several meters or more)

Sets of cross-laminations
(each layer 2-8 cm thick)

Symmetrical dunes having
accumulations of coarss fragments
(pumice & lithic breccia) on down-wind
{lee) sides

Antidunes (dunes which migrated
back toward vent as they grew;
indicative of very-high energy
turbulent conditions)

“Chute & pool” structure, resulling
from episodic scour and ra-Till of
surge bedding as it accumuiated

“Festooned” dunes: dunes whose
movement was in a direction
parperdicular to the plane of view

Massive Planar
facies facies
(tc several (to several

meters thick).

meters thick) Highly pumi

> \'\\:\
Scattered lithic and
pumice fragments

Architecture of an ordinary
sand dune, n cross section

wind
Crest
Lee Stess
Z
Lavering
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(b) o
Strain ratio
Constant-mass deformation

*E

=== zeto porosity
ab=10:1

abh = 100:1

Height above base

Loose tuff  Bulk density i Dense rock

[TTTvapor-phase crystaliization | | no welding

[_Adevitrification [ | partial welding

- dense welding

(a) Schematické znazornéni zavislosti mezi hustotou ignimbritového
proudu vzdalenosti od baze proudu a teplotou proudu Te, kiivky 1 a 2
omezuji oblast kde je ignimbrit ¢aste¢né speceny (Tmw = minimalni
teplota potiebna pro speceni, Ts = teplota solidu dané horniny

(b) zobrazuje zmény geometrie pemzovych klastli béhem spékani,

Prtfez proudem jednoduse chladnouciho ignimbritu postizenym hmotnost sice ziistava stejna ale klesd objem v dasledku zmensSovani

specenim (A) a krystalizaci (B), ¢erchovana ¢ara (B) ohranicuje port, na vysledny také ma také vliv tok
zonu speceni (A), devitrifikaéni zoéna obsahuje sferule (c) zjednodusSeny fez pies ignimbritovy proud a znazornéni procest
granofyrickou krystalizaci (Smith, 1960) které jednotlivé vrstvy postihuji.







Pumice lump Greatly magnified
' 1. ash shards (black)

Void space
(filled with gas in

cooling ignimbrite)

/-.“" e ii ’(
500 um

Vesicle-free vitrophyre

to perlite. Phenocrysts are

shear

has a flow-banded structure,
and in many places is converted

largely unaffected by developmer
of the vitrophyre all around them
although they are rotated and
displaced relative to one another
by flattening and rheomorphic



Sloupcova odluc¢nost 1gnimbritu

* jednotlivé Casti tohoto vychozu se lisi
* v horni ¢asti jsou andesitové ignimbrity dole ryodacitove

* 0b¢ zOny nejsou specene ani zhutnéle. Andezitova vrstva ma sloupcovitou odlu¢nost coz
naznacuje jeji vyssi teplotu pti usazeni (vznika pti schlazeni)

. lavové proudy
nepodrcené vyrostlice

tokovée struktury (foliace) jsou
sledovatelné na velkou
vzdalenost

. vyrazné specené ignimbrity
podrcené¢ krystaly

pemzove klasty jsou specené
a protazene

ulomky skla
litika




Nespecené struktury
(NONWELDED TEXTURES)

Nespecené ignimbrity (Nonwelded ignimbrites):
nespecené ignimbrity se od specenych lisi uz na
vychoze.

Strepiny skla (Glass shards) vzniklé pfi rozpadu
lemu sklenénych bublin které tvofi dutiny v pemze
(pumice).

Vytvaii uzke protahlé segmenty s plochym nebo
hrotovitym zakonCenim.

Nekdy jsou rozvétvené do tii stran (trojny bod kde
se setkdvaji jednotlivé dutiny v pemze) nékdy
mohou byt zachovany celé fragmenty dutin.

Také u nespecenych je urCity stupen kompakce
ktery se projevuje usporadanim ulomk skla.

Nonwelded tuff from Sumatra with very slight compaction of glass shards.
Note the unusually massive shard center right.

Rattlesnake tuff from central Oregon, displaying slightly flattened shards
with unbroken glass bubbles, now in oval
outline.http://www.geology.sdsu.edu/how_volcanoes_work/




Tavenina deformovana v trojném bodu §
mezi bublinami plynu: Rattlesnake
ignimbrite, SE Oregon. Width 1 mm.

John Winter
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Nespeceny dacitovy ignimbrit typ Fonseca s vyrostlicemi zivct (D0145), zkiizené nikoly
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Nespeceny dacitovy ignimbrit typ Fonseca




Nespeceny ryolitovy ignimbrit (Mongolsko, H0503)
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Nespeceny ignimbrit, Tajo la Pista



Specené struktury
(WELDED TEXTURES)

| + specdeni a kompakce jsou dobfe patrné na deformaci

ulomk skla a fragmatli pemzy coz se projevuje:

“=-'-« * 1) kolapsem stiepin skla ve tvaru Y a okraji bublin,

* 2) uspofadanim protahlych krystalt a litickych
fragmentil

» 3) obtékani skelnych tlomki kolem litickych
fragmenti a krystala

%« 4)kolaps pemzovych ulomkut do lentikularnich
fragmantii zvanych fiame (fiamme)
« stupen speceni miZe byt znacné promeénlivy
* Casto je zvyraznén zménou barvy ktera odrazi rozdilna
stupen oxidace
& * v extrémnim pfipadé mize ignimbrit pfipominat
vulkanické sklo (obsidian) s relikty litickych
fragmantu, krystall a protahlymi zbytky (stiny) po
ulomcich skla
Welded tuff from SE Idaho. Note marked compression of the shards, but good retension
of the shard structures.
Welded tuff from Valles, N. Mex. displaying well-developed parallel alignment of

shards and elongate crystal
fragments.http://www.geology.sdsu.edu/how_volcanoes_work/




Speceny ryolitovy ignimbrit (Mongolsko H0099).
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typické jsou flamme jsou drobné ulomky vulkanického skla a pemzy protazené v dusledku
speceni pii usazeni nebo plastickym tokem (ptfipominaji Cocky vulkanického skla)
nckdy jsou hojné krystaly, tlomky pemzy nebo litické klasty

Eutaxiticky ignimbrit

Welded ignimbrite, Aso, Japan -- Many ignimbrites are hard, densly
welded glassy rocks. The pumice fragments that characterize unwelded
ignimbrites, are not easily recognizable in welded varieties because they
have been compacted into black glassy pancake shapes, known as
fiamme. Note the fiamme in the photo shown here. A fiamme-bearing
ignimbrite is such as this is said to have a eutaxitic texture. Courtesy of
Peter Francis.

Flame-like chlorite+sericite fiamme define the eutaxitic foliation.
Uncompacted tube pumice clasts have been preserved in the
feldspar+quartz+sericitealtered domains and plagioclase crystals (p) are
dusted with hematite, carbonate and sericite. Dark chlorite+sericite
fiamme with feathery terminations and uncompacted tube pumice clasts
in pale feldspar+quartz+sericite. Plagioclase crystals (p) are dusted with
hematite and sericiteC.C. Gifkins et al. / Journal of VVolcanology and
Geothermal Research 142 (2005)




Fiamme, Tajo La Pista



Permsky ignimbrit, Mongolsko



Eutaxiticky ignimbrit (Eutaxitic ignimbrite)

« eutaxiticka struktura (Eutaxitic texture) paskovana stavba s rozdilnou mineralogii a strukturou paski

klasty pemzy jsou speceny vice nez popelova matrix
protoZe popel tvofeny drobnymi tlomky skla se ochladil v eruptivnim sloupci rychleji nez vétsi ulomky
pemzy

Eutaxiticky ignimbrit, Boaco (D140, D219)



Tufy bohaté na litické soucasti nebo
krystalove tufy
(LITHIC- AND CRYSTAL-RICH TUFFS)

* Ulomky pemzy jsou v ignimbritech ¢astéjsi nez litické llomky a
casti krystalti

« litické fragmenty pochazi ptfimo z magmatu které erupci
zpusobilo nebo pochazi z okolnich hornin (star$i vulkanity z
vulkanického kuzele nebo material z podlozi kuZzele)

» krystaly byvaji vétSinou derivovany z magmatu které erupci
zpusobilo

» krystaly se koncentruji pfedev§im v hlavni ¢asti pyroklastického
proudu v disledku vytiidéni leh¢ich ulomki skla, byvaji také
soucasti popelovée vrstvy ktera ignimbrity provazi

» fragmentace krystali byva povazovana za vysledek procest
béhem erupce

« avSak vétSina krystalu se rozpadne jiz béhem vystupu magmatu k
povrchu

» vétSina krystall obsahuje drobné fluidni inkluze, které se béhem
dekomprese pfi vystupu magmatu roztrhnou a zpusobi rozpad
Krystalu

A lithic fragment of older welded tuff, displaying marked compaction and distortion of
shards, residing in a younger ignimbrite that is poorly welded.

Crystal-rich welded tuff from the 74,000 year-old Toba eruption in Sumatra, displaying
compressed glass shards molded around the crystal fragments of quartz, feldspar, and
biotite.fragments.http://www.geology.sdsu.edu/how_volcanoes_work/
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Ignimbrit (krystalovy tuf), Boaco (D228)






Devitrifikace, axioliticka struktura
(DEVITRIFICATION, AXIOLITIC
TEXTURES)

Devitrifikace je proces ke kterému dochazi az po usazeni
laharu (postdepozi¢ni)

Dochazi ke krystalizaci mikrolitii na okrajich ulomk skla 1
uvnitf skla

Vznikaji drobné¢ jehlice krystobalitu a alkalického Zivce

K tomuto procesu dochazi hlavné v intenzivné specenych
ignimbritech kde je skla nejvice

Casto jsou v takovych ptipadech ulomky skla lemovany
jehlicovitymi produkty devitrifikace které rosto smérem do
sttedu tlomku = axioliticka struktura (axiolitic texture)

The narrow, white margins on these glass shards mark incipient devitrification. The interior of
the shards remain glassy.

Highly magnified view (note scale) shows axiolitic texture of feldspar and cristobalite along
the walls of a large shard representing the walls of several bubbles.
fragments.http://www.geology.sdsu.edu/how_volcanoes_work/



devitrifikace odskelnéni sopecneho skla, 1av nebo pyroklastickych hornin

v prve fazi se objevuji mikroskopické embryonalni krystalky, tzv. krystality
jsou rizneho tvaru (vlasovite, tyCinkovité, kulovite atd. ) a nejriiznéjSich nazvu;
nékdy se shlukuji v radidln€ paprscité agregaty (stérolity)

jindy se struktura horniny stava viz perlitickou

devitrifikaci 1ze dospét k uplné rekrystalizaci skla. S intenzivnim odskelnénim se
setkavame u paleovulkanita

5 :
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Sklo s mikrolity obsahuje zakonceni vlastovsiho ocasu Dacitovy ignimbrit typ Boaco s litickymi ulomky dacitt a krystaly plagioklasu
a pyroxenu (D0273), ulomky skala jsou postizeny devitrifikaci BSE snimek.



Dacitovy ignimbrit typ Boaco s litickymi tlomky dacitti a krystaly plagioklasu, amfibolu a pyroxenu (D0273), skiizené nikoly.
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