


A. Nebezpeci vulkanické aktivity

Lavové proudy (Nyiragongo, Zaire, 1977; rychle tekouci proud z lavového jezera; 30 - 100 kmh-?)
Padajici popel (Pinatubo, Filipiny, 1991)

Pyroklastické proudy (Tambora, Indonesia, 1815; St. Helens, 1980)

Ulomkotoky a bahnotoky (Ruiz, Columbia, 1985)

Skalni ficeni a kolaps lavového domu (tlomky horké 1avy a plyny, Unzen, Japonsko, 1991)
Edifice kolaps (St. Helens, 1980) _ | |

Vulkanicky plyn (jezero Nios, Kamerun, 1986) : e “ S R G

Zemétieseni el S U DR B G

Tsunami (Krakatau, Indonesie, 1883) il :




Vulkanické plyny

1) kysel¢ deste

2) ohrozeni tinikem CO, (jezero Nios,
Kamerun, 1986 )

Volcanic activity or
decaying material
causes buildup of
gases at the bottom
of Lake Nyos

Y

Gases escape from
lake following a
landslide, earthquake,
eruption, or lake water
overturn

e

The heavier-than-
air gases flow into
the valley, Killing the

inhabitants
]



Vulkanicky plyn







Lavové proudy a pyroklastické proudy

Model for how pyroclastic currents maintain their flow 8
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Erupce

e Krakatau 1883

o posledni erupce zaznamenany 1680 a 1681
- erupce byla slySet na vzdalenost ~ 150 km
~ popel padal ve vzdalenosti vétsi nez 500 km
~ ignimbrity pokryly dno mote v okoli sopky
- vrstvou 0 mocnosti 40 m
erupce uvolnila ~20 km?3 materialu
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Velké erupce

Santorini (1650 pr.n.l.) - Evropa
konec minojske civilizace
Vesuv (79) - Evropa
pohibiva Pompeje a Herculaneum
Tambora (1815)

92 000 mrtvych, nejvétsi exploze v déjinach,
zpusobila netrodu na severni polokouli

Krakatoa (1883)

rozmetan ostrov v Sundském pralivu
Mt. Peleé (1902)

30 000 mrtvych
Island (1963)

vznika ostrov Surtsey jizné od pobiezi Islandu

Sv. Helen (1980) - USA

zmens$ila se 0 400 m a znic¢ila 600km? lesa, 72

mrtvych
Mt. Pinatubo (1991)

Vulkan byl 600 let klidny, popel a prach na
nékolik let ovlivnily svétové klima, dést’

smiSeny s popelem znicil obydli 200 000 lidi,

722 mrtvych
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Volume

of erupted
tephra
0.00001 km3 -
0.001 km3
001km3 @
0.1km’ @
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Examples

Mono-Inyo Craters
past 5,000 years

Mount St. Helens
May 18, 1980

(~1km3)
Pinatubo, 1991
(~10 km3)

Tambora, 1815
(>100 km3)

Long Valley Caldera
760,000 years ago
(~600 km?)
Yellowstone Caldera
600,000 years ago

(~1,000 km3)

Supervulkan — Yellowston
Supervulkan = vulkan ktery pi1
erupci vyvrhne vice nez 1000
kubickych kilometri materialu




| ¢———Yellowstone Caldera ——— |

mafic intrusion zone
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/46/HotspotsSRP.jpg
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MODES OF FORNMATION AND CHARACTERISTICS
OF THE MAIN TYPES OF PYROCLASTIC DEPOSITS

FALL
well sorted intermally
¢ ¢ ¢ layered deposit --
g)ﬁgms_sive. decmasefin thicl:cnes
b allistics grain size away from volcano
SURGE

deposit with pinch & swell
structures << 1 m thick
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Lavové proudy *
1) jsou relativné pomalé |

2) maji maly dosah L
hlavni nebezpeci: e -

«  pozary o o
*  kineticka energie lavy

Pyroklastické proudy

1) velmi rychlé

2) postihuje malou plochu ale dosahuje
1 na pomérn¢ velkou vzdalenost

hlavni nebezpeci:

«  kinetickd energie proudu

« teplota proudu

*  horké plyny

Pyroklastické napadavky
postihuje velkou plochu
hlavni nebezpeci: = 4
hmotnost popela ni¢i stiesni konstrukce Sag e
popel nici letadla (abraze)
vetSi pyroklastika maji mensi dosah ale
jsou nebezpecnési



http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/Pinatubo/32923351-040_large.jpg
http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/Casita/30710609-022_large.jpg

Lavové proudy

Lavové proudy jsou relativné pomalé a proto je mozné jejich usmérnovani :
* 1) ochlazovani proudi vodou,

» 2)stavba hraze

* 3) bombardovani

» Velké proudy jsou obtizn¢ zastavitelné.

% Actve vent
1&m

I

Hawaii Velcanoes
Mational Park



Pyroklastické proudy

Photograph of a pyroclastic flow descending the NE flank of Arenal, 5 September 2003. Courtesy of OVSICORI-UNA,
http://www.volcano.si.edu/world/.




Arenal

» Stratovulkan s [avovymi domy (500 m Siroky krater s jezerem)

e Pfevazné andezity

 Vyska 1670 m

« Latitude: 10.463°N Longitude: 84.703°W

* na vychodnim biehu jezera Arenal (zvétSeno kviili hydroelektrarng)

* nejmladsi aktivni stratovulkan Kostariky

« Arenal je soucasti vulkanického fetézce ktery vznikal béhem Pleistocenu az Holocenu

e prvni znama erupce pied 7000 lety




Pyroklastické napadavky

Vulkanicky popel ohrozuje zemédélstvi, infrastrukturu (doprava, energetika) a zdravi lidi




Mount Pinatubo na Filipinach (1991)

Mount Pinatubo je ¢inna sopka na ostrové Luzon
sopka byla do erupce v ¢ervnu 1991 (500 rokt klidna)

uspeésna predpoveéd’ erupce vedly k evakuaci desitek tisict 1idi (jen asi 300 osob bylo zabito
erupci), velké Skody na budovach a zeméd¢lstvi

hlavni nebezpeci ptedstavoval spad popela a jeho nasledna mobilizace destém (lahary)

aerosol tvofil globalni vrstvu sloZenou z oxidi siry (poSkozeni 0zénové vrstvy)
globalni teploty se snizily 0 0,5 °C

EUSGS P R



Duben — prvni aktivita Cerven-erupce pyrokl.

i e

Na pocatku Cervna 1991 doslo k tvarové deformaci sopky a seismické aktivité v nevelké
hloubce

7. ¢ervna vytvorila prvni magmatické erupce lavovy dom priméru asi 200m a vyska 40m.

12. ervna velke exploze vytvotily pyroklasticky sloupec, ktery dosahl vysek ptes 19 km a
byl provazen pyroklastickymi proudy

Tteti velka erupce 13. Cervna, po malych zemétresenich po dobu 2 hodiny, pyroklasticky
sloupec, ktery dosahl vysek kolem 24 km

Tajfunu 18. Cervna —proudy lahar( az 4 km Siroké, vySka aZz 5 m v korytech.
Béhem 26. Cervna zni¢eno 100 000 dom1.

20. srpna —nejveétsi bahnotok, vznikl protrZzenim jezera zahrazeného pyroklastiky-zni¢eno 800
domu, zabito 7 lidi.

Celkem zahynulo 722 lidi, 200 tis. lidi zlistalo bez domova

Proudy a pote lahary

T
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Ulomkotoky, bahnotoky a skalni Ficeni

L\ rock fall

glide plane transverse
ridge



Casita

30. 10. 1998 doslo v dasledku velkych desthh ke vzniku skalniho ficeni na jiznim svahu
vulkanu Casita
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Slo zejména o alterované
andezitove lavy s pocateCnim
objemem kolem 2*10° m?

tato tato lavina kamenti klouzala v
podob¢ sesuvu asi 30 m

sesuv erodoval ptidu

piibral vice bahna a velmi rychle
proletél pies terén jako lahar

rychlost > 40 m*st

vyuzil néktera udoli

zanechal asi 40-60 cm mocnou
usazeninu

smes balvant, pisku a prachu
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Zemeétreseni

» zemétiesni spojena s vulkanickou
cinnosti tvoii jen 7%.

e privodni jev sopecné ¢innosti. 2
* hypocentra v hloubkach do 10 km. £=TU8

* mivaji lokalni vyznam a malou
intenzitu.




Tsunami

« V dusledku zemétreseni erupce nebo sesuvi




B. Prinosy vulkanické aktivity

« geotermalni energie
* lazenstvi (mineralni prameny)
e pfinos pro zemé&d¢lstvi (rodna plida)

» loZiska nerostnych surovin (naptiklad loZiska rudnich i nerudnich minerald, kamenivo sira)

p Kavovnikova plantaZ, vulkan La Luna, Nikaragua
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Sledovani sopecné Cinnosti

%.I.r‘

emise plynli

slozeni vyvrhované¢ho materialu
seizmicka aktivita _—
slozeni hydrotermalni vody =
tvar sopky

grou
deformation

Ground-based Volcano Alert Levels
Normal  Advisory Watch Warning

A A A A

Aviation Color Codes
Green Yellow Orange Red

Increasing level of activity ——> WHAT DO YOU THINK?

Z\ Unassigned (Insufficient monitoring to make assessment)


http://volcanoes.usgs.gov/activity/alertsystem/icons.php
http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=monitoring+volcanic+activity&source=images&cd=&cad=rja&docid=kZDG4qJQL2TbRM&tbnid=dt_LH-Qok4LLaM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.docstoc.com%2Fdocs%2F101697117%2FMonitoring-Active-Volcanoes-Act-7&ei=Atw5UYKaKIb6sgaN34DwDg&psig=AFQjCNFoRLtT4TKWFrI46d1ixf5csceqjQ&ust=1362832478571882

