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Kiira je oproti plasti

obohacena nekompatibilnimi (mobilnimi) prvky napt. Si, Al, Na, K, Rb, U, Th,
REE, Ba, Sr, Zr, Nb, Ta

ochuzena o kompatibilni prvky napt. Mg, Fe, Cr, Ni, Co
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I. Okraje litosferickych desek

e 1) divergntni

* A) Stredooceansky hibet nebo zobloukova panev

« MORB = Mid Ocean Ridge Basalt

« neexplozivni vylevy v pasu pres 70 000 km dlouhém

* dominuji TH bazalty
e zdroj plast

« Hydrotermalni cirkulace v oceanské kiife = motska voda je zahtivana az na 400 °C
 alterace bazalth a uvoliovani nékterych prvku (Si, Ca, Mn, Zn, Fe, Cu atd.) =

,,black and white smokers*
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 rozSifovani stredooceanského hibetu 2 cm/rok (Atlantik) — 18 cm/ rok (Pacifik)
« recentni oceanicka kiira stara max. 120 mil. let
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B) Intrakontinentalni rift
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I. Okraje litosferickych desek

2) konvrgentni

A) subdukce oceanska-oceanska deska, oceanska-kontinentalni deska

TH, CA-ALK, ALK

diferenciované bazalty, andezity, ryolity

taveni subdukovné ocednské desky a nadloZzni (kontinentdlni nebo oceanska deska)

> L% e

,‘ : A 8 P Walla waa
Cascade !

« B) orogenni pasmo

« taveni kontinentalni
kary

« kysela magmata

e hlavné drobné plutony
granitll

Wilson (1989) Igneous Petrogenesis,
Allen Unwin/Kluwer.



Ostrovni oblouky (Island Arcs)
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Accretionary Volcanic
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Aktivni kontinentalni okraj (Active Continental Margins)

Copyright © McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.
Mountain belt

Accretionary Magmatic Backarc Sedimentary
wedge arc  thrustbelt  basin
Oceanic
crust

Trench Forearc basin

Batholith




distance from trench (km)

volcanic
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Winter (2001) An Introduction to Igneous and Metamorphic Petrology. Prentice Hall.



dehydratace subdukované desky

* metasomatoza plaste
» taveni spodni kontinentalni kiiry
« Caste procesy frakéni krystalizace, mixing a mingling magmat pripadné asimilace

vznik magmat andezitoveho a dacitového sloZeni

Volcano

ACCRETED

* silné ochuzeni o HFSE v
PRISM L

Chamber dusledku metasomatozy
zdrojového plasté

INPUT OF

TRENCH SEDIMENTS SUBDUCTED

MﬁLE[)FEéELATED « oproti IA horninam:

* 1) zcela chybi tholeitické ¢leny

UNDERTHRUST SUBDUCTED

ME\EE&AL - 2) vyrazné vyssi obsah K,0 a
an xr

UNDERPLATED dalSich LILE (Rb, Ba, U, Th)
or INTRUDED
as MAGMA

3) niz8i obsahy kompatibilnich

CONTINENTAL LITHOSPHERE prvkl (N1, Co, Cr)

ASTHENOSPHERE
MATERIAL

RETURNED
TO MANTLE



I1. Uvnitr litosferickych desek Flood basalts
on uplift

1) oceanska (oceanské ostrovy)
TH, ALK
alk. bazalty (dif.)

2) kontinentalni (platobazalty)

TH, ALK Mantle

bazalty (dif.) plume T

3) dalsi intrakontinentalni vulkanity Mantle ?
kimberlity, karbonatity, anortozity T

NwW <g——— Volcanoes are progressively older — SE
Ni'thau Keaua'i O'ahu Moloka'i Maui
(5.6-4.9 Ma) (3.4 Ma) (1.8 Ma) {1.3 Ma)
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Vulkanické ostrovy (Ocean Island Basalts = OIB)
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Crough (1983) Ann. Rev. Earth Planet. Sci., 11, 165-193.
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Progressively older

Guyots Fringing reef
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Platé bazalty (Continental flood basalts =
CFB) vznikaji nad plastovym chocholem
+ Velké objemy magmatu:

Ktidove plato bazalty Parana vice nez
1000 000 km?

Ktidové az eocenni plato bazalty Decan
vice nez 1000 000 km?

Plat6 bazalty Etendeka a Parana province (Tristan hot spot), Wilson
(1989), Igneous Petrogenesis. Kluwer.
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widely spaced sporadic eruptions
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Hooper (1988a) The Columbia River Basalt. In J. D. Macdougall (ed.), Continental Flood Basalts. Kluwer. 1-34.
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Figure 3.1, Distribution of large igneous provinces formed in the last 250 Myr. After Coffin and Eidholm (1994),




Jak analyzovat horniny

1) Odbér vzorkii:

3-5 kg

homogenni material (Zily, enklavy atd.)
nealterovana hornina

vznikne pole do néjz spadaji analyzy s urcitou
pravdépodobnosti

2) Klasifikace:

modalni vs. chemicka analyza (diagram TAS, CIPW
klasifikace)

Chemickeé Clenéni:
tholeiitické 12-16 wt.% Al,O,
vapenatoalkalické 16-20 wt.% Al,O,

Na0 + K,0

FeO* / MgO

1 1

1 I
SiO, 60 70

FeO*

Calc-Alkaline

v v v Vv v v v

Na,O + K,0 MgO

5 I I 1 I 1 1 I 1 1 I 1 I I I 1 I

C

4 o . . . .
e Thole[ltlc

.
. .l'. .o

- ”o.. :.. B
«** Calc-alkakin

0 | I | | 1 | I 1 1 | | | ! | | |

50 55 . 60
SiO,

65



Zpusoby klasifikace hornin

1) numericka Klasifikace: Ti ppm

statisticky se zhodnoti ¢etnost vyskytu hodnot 10000

vznikne pole do néjz spadaji analyzy s ur¢itou pravdépod.

2) diskriminacni analyza:

pomoci statistiky se hledaji parametry, které nejlépe
oddé€luji jednotlive skupiny hornin

3) empirické diagramy: 1000

podle znalosti vztahii mezi chem a genezi

4) expertni systémy:

shrnuji vice kritérii (statistika + pozorovani v terénu atd.)

2 comendite
3 14 pantellerite
\ phonolite
\\
rhyolite S~
=} A e trachyte
9.4 rhyodacite 7] vt
Zr / -'—l S - daCite trachy_ -
andesite
andesite
e o e 1 ~,/ basirl?itle
0.01 4 : s alkali- nephelinite
ande—sfefb;as_al’t, Hacall
sub-alk:—;line
basalt
0.002 5% R} 1] i
0.01 0.1 1 10 100

Nb /Y

50000 -

® WPB .
u VAB

100 " 1000

Zr ppm

10

DISCRIMINANT ANALYSIS
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Problém alterace

obsahy fady dilezitych prvk mohou byt modifikovany

mobilni vs. nemobilni prvky (naptiklad Ti a Zr nemobilni, K mobilni)

nemobilni prvky mohou byt mobilni za extrémnich podminek: napt. F, Cl, B fluida,
podminky blizké taveni a taveni.

H T
FRES ALTERED oB0 — .

IN
NN O

SiO-
Ti1 O
Al.O,
Fe. O,
Fe O
MnO
Mg O
CaoO
Na,O
K.O
P: Os
H.O
TOTAL 100.

K ppm

—

5000 -

10000 —

Ti ppm

~00wgoNONW®

@ fresh

4+ weathered

5000 = +
x greenschist facies

Greenschist facies albcrabror Y : l
C(Camr , 1969) =0 ° 190
Zr ppm



1)
2)

3)
4)

0)

Necasteji je magma generovano V nékolika geotektonickych prostiedich:

ostrovni oblouky (Island Arcs): souvisi se subdukci a vznikaji vV kompresnim rezimu,
intermedialni az bazické horniny, magmaticky krb ve stfedni hloubce

kontinentalni oblouky (Continental Arcs): souvisi se subdukci a vznikaji v kompresnim
rezimu, intermedialni az kyselé horniny, magmaticky krb ve stfedni hloubce

sttedooceanské rifty: vznika v extenznim rezimu a produkuje hlavn¢ bazické vulkanity
plastovy chochol (mantle plume) souvisi s konvekénim pohybem v plastovych celach
(Clague and Dalrymple, 1987)

kontinentalni rifting (continental rifting): ztencovani litosféry (lithospheric thinning) je
spojeno s extenzni tektonikou (Riecker, 1979 a Christiansen and McKee, 1978)

continental volcanic arc ocean island mid ocean ridge
flood basalt basaltic, andesitic and basaltic lavas basaltic lavas
basaltic lavas rhyolitic lavas

sea-level

A

i 5

{ lc:ont'inental 4:rust'~-l .-"

[ _ L\ N
[ ) ' oceanic crust

)
1
1

active % T ' dehydration of active A
CrFOMEression oceanic crust decompression mantle
mantle mantle
plume plume




vulkany se vyskytuji hlavné na hranicich
litosférickych desek

Vv prosttedi vulkanickych obloukili vznika
zhruba 26 %

v prostiedi stfedooceanskych hibeti
(riftd) vznika zhruba 63 % objemu
magmatu produkovan¢ho na zemském
povrchu (Schmincke, 1982)

uvnitt  litosférickych  desek  jsou
zastoupeny vulkany horkych skvrn a na
riftovych strukturach

béhem poslednich 10 000 let bylo na
zemském povrchu aktivnich zhruba 1400
vulkant

Velke erupce v nedavné minulosti

Year

AT

79 - Weaindaus italy
1707 =1t Japar
1R15 Tamborz, Indonesia

AL

Krakatns.

T\ Indonesia

™
fi’\’“ Palee Martinique

\ _
19472 | Mt Katmai Alaska

1956 | Bezymianny.
=\ Kamchatka IS 3R
1980 | Mt

-

3 _-‘\

St Helens

C 4 8 12 16 20 24 28 32

Volume in cubic kilometers



B. Klasifikace produku vulkanické
aktivity

Vulkanizmus zahrnuje fadu procesu pii nichZ magma pronikne az na zemsky povrch:
explozivni = vybuch

efuzivni = vylev

1) produkty ztuhnuti lavy — vylevné horniny

2) produkty sopecnych explozi - pyroklastické horniny a vulkanoklastickeé sedimenty
3) produkty postvulkanické ¢innosti - alterace

Prubéh erupce, tvar, rozméry a stavba sopky zavisi na sloZeni lavy:

felsické magma — obsahuje hodné rozpusSténych plyniit — explozivni erupce, vyvrhovani
velkého mnozZstvi pyroklastik

mafické magma — klidne erupce

Pritomnost nebo nepfitomnost pyroklastik ovliviuje tvar vyslednych vulkanickych téles
(napft. stratovulkan a Stitovy vulkan).



WHOLE ROCK  MINERALOGICAL COMPOSITION MODAL COMPOSITION

CHEMICAL OFROCK . OF ROCK
COMPOSITION ' : :
Concentrations of f Type_é -o_f rvrginerablvsb p.fe_se_ntv i Proportions of the different
chemical elements % and their individual S types of minerals

or oxides in the ~ chemical compositions constituting the rock
entire rock i - e : ; e

Vol.%
A 132
B 15.9
G 70.4
Total 100.0
Wt.%
A 16.0
B 15.8
s Lo C 68.2
SiO, 65.71 ol s 0083 6l 50
TiO, 0.51 , 314 - o 005 000 Total 100.0
Al O, 16.16 21460 - 0 06 ~ 20.25
Fe,O, 0.92 Cel 047
FeO 4.30 9685 - 0.01 - 0.00
MgO 0.68 » 423 000 - 0.00
CaO 0.36 T 0.00 0.48
Na,O 3.25 Ots. 000 4.72
K,O 7.87 8905 00 9.60
H,O 0.41 135 000 ' 0.28

Total 100.17 9966 10000 10030



1) Produkty ztuhnuti lavy — vylevné horniny

IUGS Classification of Volcanic Rocks Latity = trachyandezity a trachybazalty
MODAL MINERALS Q A 35 65 P
Q = quartz (Foid)-bearing (Foid)-bearing (Foid)-bearing
A = alkali feldspar 10 Trachyte Latite Andesite/Basalt
P = plagioclase
F = feldspathoid
(rock has at least 10% of
these minerals, N"i;%t;ﬁ:‘éed
normalized to 100%) Phonolite Tephrite

60 60
60 60
Rhyolite Dacite
(Foid)ites

Note: Where (Foid) is

20 20 used, replace with the
name of the feldspathoid,

: : .g. "Nepheline-beari

Trachyte Latite Andesite/Basalt o9 Lepheline-bearing
A 35 65 P F

vulkanické horniny se klasifikuji na zakladé chemického slozeni (obsah hlavnich oxidi )
nebo podle mineralogie (hlavné mineralni slozeni vyrostlic)




Hlavni vylevné horniny

bazalty: plagioklas An > 50, dale klinopyroxeny nékdy orthopyroxeny, olivin mize byt
pfitomen i kiemen nebo olivin ¢i foidy

andezit: plagioklas An < 50, amfibol, klinopyroxeny n¢kdy orthopyroxeny, biotit
trachyt: draselné Zivce > plagioklasy, klinopyroxeny nékdy biotit

fonolit: alkalické zivce + nefelin, alkalicky pyroxen a amfibol

tefrit: plagioklas An > 50, foidy, pyroxen

bazanit: plagioklas An > 50, foidy, pyroxen, olivin

Horniny bez kiemene Horniny s kfemenem



« alkalické ryolity: alkalické Zivce + kiemen, dale biotit, alkalickeé pyroxeny a amfiboly
» ryolity: draselné Zivce > plagioklasy + kfemen, biotit, muskovit, turmalin, granat, amfibol

» dacity: draselné zivce < plagioklasy, kiemen, biotit, amfibol, muskovit

Basaltic

iltld'c.\il('

Basalt Andesite Dacite Rhyolite

VR AT
o e By

Plng;ocl:m' % ’
Qlivine o . -
Pyroxenc 3 i N ) =
Horablende ' ' i
Biotite — —
Alkali
feldspar —
Quart? — - -
Fe-Ti oxide " s | = —

—————

W often present  *° frequently present  * rarelypresent  — absent(or rare)




Percentage of mineral by volume

100

| | | J \‘\
70 60 50 40

Silica content, weight percent
FELSIC INTERMEDIATE MAFIC ULTRAMAFIC




TAS diagram (total alkalis vs. silica) LeBas et al., 1986.

wt.% N&20 + K-»0

—_
Cad

"y
=

w

1 I | 1 1 1 1 | | | | | | | | 1 I 1 T | |
u Phonolite B
— Tephri- —
B phonolite Trachyte _
B Phono- ]
— (Foid)ite tephrite Trachy- \ Trachydacite —
- andesite Rhyolite
Basaltic /
B Tephrite trachy- 7
~ Basanite,/Trachy)\ 2ndesite -
basalt )
— Dacite =]
— . | Andesite =
Basaltic
— Basalt |Andesite ' ]
— Picro- \ —
| basalt \ -
1 1 1 | | | | | 1 1 1 | 1 1 | | | | | | 1"“I

37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77

ULTRABASIC 45 BASIC 52|NTEHMEDIATE 63 ACIDIC
- wt% S|02




Do TAS diagramu chemické analyzy prepocteny na 100% bez H,O a CO,

Horniny které maji vice nez 2 % H,0+ a 0,5 % CO, jsou povazovany za alterované

Seda plocha koresponduje s klasifikaci IUGS ( hvézda je primérna analyza)
body oznacuji distribuci analyz 2864 andezit a 727 dacitt

Na20+ K20 (wt. %)

10 T T T T T T T T T | | ! I
8 -
6 L
* ®

i -]

4+
@ ? ® 1

2 i g3

5 Andesite
O 1 | 1 | | 1 ! | I 1 |

47 51 55 59 63 67
Si02 (wt. %)

10

o

-

4 I ' |

| Percentage of

analyses

1-2 -

35 e
6-9 @

Dacite

| 1 1 1 1 | 1 1

59 163 . 67 ndiane 15
SiO2 (wt. %)

Le Bas et al., 1992



Horniny saturovane a nesaturovane Si0,

(Mg,Fe),SiO, + SiO, = 2(Mg,Fe)SiO,

olivin ortopyroxen
2:1 1:1
NaAlSiO, + 2SiO, = NaAlSi;Oq
nefelin albit
2k 6:1

Ratio of SiO,/Na,O increasing



Alkalické a Subalkalické horninové suity

Na,O + K,O (wt. %)

16

10 f

Phonolite &

15164 vzorka /- 7

“ A
l -
|
I ol 3
I I d
i l " | Basaltic | ! v
| | Basalt | andesite | Andesite | Dacite \
41 45 49 53 57 61 65 69 73 77

SiO, (wt. %)
NaAlSiO, + 2Si0, = NaAlSi,O,
hranice oddéluje Ne-normativni horniny

Le Bas et al., 1992; Le Roex et al., 1990; Cole, 1982; Hildreth & Moorbath, 1988



Subalkaline rocks

Tholeiitic basalt
rocks

Tholeiitic ™
picrite-basalt

Mivine
tholeiite

Calc-alkali series

High-alumina
bazalt

1

%-&Iumma
and EE.I[E

Tholeiite,
quartz
tholeiite

Tholeiitic andeslte
andezite,
icelandite \
— .\Iq:l_at:ltﬁx"
Riwalite

Irvine and Baragar (1971)

Alkaline rocks

Alkali olivine
basalt series

Alkalic
picrite-basalt,
ankaramite

Alkali
{ olivine basalt,
bazanite

Potassic
series

Sodic series

aute
n&phell ne

Trachybasalt,
awal I'[E

leucite
trachybasalt

ug EﬂrItE:.
nepheline

\m\ugearite
il

Tristanite,

Leucite
wtﬂ”._t,//

Benmaoreite,
nepheline ﬂ’;.—nh trach
benmareite

lewcite
M}hunnllte’/

il

Trac:l'r'ﬁe,
phonalite

Nephelinic, leucitic,
and analcitic rocks

Mephelinite,
melilite

nepheli nit:a)/

— G

Leucitite,
wyomingite

Peralkaline

rocks

//—’— ntellente
ite

n:nrnenl:l




Ll T 1 1 1 T 1 T ) T T 1 1 T | T T )
14 525, 14 Phonolite
61,13.5
i " Trachyte j
éphri- (syenite) :
12 - i : Rhyolit 1
484,115 pheadiie 57.6,11.7 g
granite) J
Nephelini 23, : i
10 | Nephelinite Phomo: 93 Trachydacite J
S 45,94 tephrite : (quartz monzonite)
e | or / Trachyandesite RIS i
2 (monzonite a
| Melilite 7 ok )
C 8 73 e -
[\ / : : -\ 69,8
f Tephrite Basaltic e
o i or- trachy- T
Qi Basanite andesite : I\ age
z 6r | Trachye N\ 3
basalt
| al
4 F I .
Basalt Basaltic : ,
i (gabbro) andesite Andesite Dac}lc' &
Picin: (granodiorite)
2 F Basalt | . . (diorite, quartz 7
diorite, tonalite)
0 L ] 1 [l 1 [ 1 L 1 1 1 1 1 1
37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 71
Si0g (wt. %)
Ultrabasic ‘ Basic ‘ Intermediate Acid
Further subdivisions X ; Basaltic :
of shaded fields Trachybasalt trachyandesite Trachyandesite
Nay0 -2.02K,0 Hawaiite Mugearite Benmoreite
Potassi :
Nay0-2.0<K70 Il‘aCOh;l;)ZlI:alt Shoshonite Latite

rozdil mezi trachytem (Q <20%) a
trachydacitem (Q > 20%) zavisi
na obsahu normativniho qtz

po prepoctu Q+An+Ab+Or=100%

obsah normativniho olivinu
rozdéluje tefrit (<10%) od
basanitu (>10%)

peralkalické ryolity se déli:

1) komendity (comendites):
Al,O5 > 1,33*FeO + 4,4 (wt. %)
2) pantelerity (pantellerites):
Al,O,; < 1,33*FeO + 4,4 (wt. %)

oblast ohrani¢ena teCkované

vyznacuje pozice 53 % hornin v
globalni geochemicke databazi

Le Maitre, 1989



Na,O+

K,O
wt.% [
14 1= Phonolite
12 |
10
8 e
6 Dacite
4 Basalt S8 Andesite
T
& picrite @ (3]
l | l |
40 50 60 70 SiO, wt. %
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Viscosity (dry) (Pas)

2.70 2.60 2.55 2.45 2.35
< =

Density

Chovani magmatu je vyrazn¢ ovlivnéno viskozitou.
Viskozita je zavisla na obsahu SiO,, fluid (H,0, CO,), na rychlosti krystalizace a obsahu

krystald.
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» Typické diferenciacni trendy vulkanickych sérii (podle Hall 1996 upravil Holub 2002)



Pikrit
ultrabazicky magmatit obsahujici neyméné 90 % feromagneziovych mineralli, mezi nimiz
prevlada olivin a vice nez 12 hm % MgO a Na,0+K,0 1-3 wt.% v horninové analyze

vyrostlice: olivin

Pikrit, BruSperk

d"

s (Ol + Px+Amp + Bt)

”,



Komatiit (Kanada)



Bazalt
S102 < 52 hmot. %, Na20+K20 < 5 hmot. %
horniny bez kfemene nebo s kiemenem do 5 %

prevazuji plagioklasy (nad 90 % Zivcu), bazicita je vySsi
nez Ang,

plagioklasy, olivin, pyroxeny (opx, cpx), amfibol, biotit a

15

13
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sklo

- Naz20

L + K20

- |

. i

E

z Si02
37 M 57 61 69 73 77




Bazalt







Na zaklad¢€ normativnich mineralli je mozné
klasifikovat tyto bazalty pomoci tetraedru
ne-g-cpx-ol.

Je mozné vydélit nékolik typh bazalti :
1) g normativni - tholeiit,

2) en normativni - hypersthenicky basalt,
3) en+fo - olivinicky tholeit,

4) fo - olivinicky basallt,

5) ne - alkali basalt.

Modalni klasifikace se nemusi vzdy
shodovat s normativni ale:

Alkalické bazalty

cpx
ne

opx

CpX

ne

/N

>
Alkali basalt &

¥ %
"% Tholeiite
o
%
%

o
§
P .
O Olivine tholeute?%
%
ol opX

vyrostlice: olivin, klinopyroxen, (nékdy amfibol)

zakladni hmota: klinopyroxen, plagioklas, (olivin), magnetit, apatit, Cr-spinelidy

Tholeiticky bazalt

vyrostlice: klinopyroxen (diopsid nebo augit), pigeonit, neobsahuje olivin (nebo ol obklopeny opx),

zakladni hmota: plagioklas, pyroxeny, ilmenit, magnetit

olivinovy tholeiit vs. kiemenny tholeiit



* Vapenatoalkalické bazalty
= vyrostlice: ortopyroxen

= zakladni hmota: plagioklas, pyroxeny, ilmenit, magnetit

bazalt s mandlovcovou Homina: Olivinicky bazalt s
texturou porovitou texturou

Tt ™ | re
i B \%"\‘

ostrov Mull. Skotsko




melafyr s mandlovcovou
texturou

VARIOLITICKY ALBITIZOVANY BAZALT S

(SPILIT)
Kamenec u Rokycan




Andezit

SI0, 56 az 63 % (maximalné do 20 % Qtz)

zivee: vice jak 65 % tvori plagioklas s prumérnou bazicitou pod Ang,
vyrostlice: plagioklas, pyroxeny, amfibol, biotit

zakladni hmota: plagioklasy, nékdy amfibol, biotit, pyroxeny (opx, cpx) a sklo

Nezdenice Ay : . Slovensko
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¥ Andezit, Japonsko
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15 } Naz20 Dacit

L + K20
| X = kiemen pres 20 % svétlych soucastek
ol = Zivce: prevlada plagioklas 65-100%
2 = vyrostlice vétSinou plagioklasy nékdy biotit a amfibol

———— - —

g lA‘-,’ 3 X

Dacit Alk fsp + Pl + Qtz + sklo
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Ryolit

= vysokym obsahem SiO2 (> 70 %)

= kiemen pies 20 % svétlych soucastek

Homina. ryolit (kfemenny porfyr)
Mineraly: vyrostlice kfemene

Lokalita: Kozakov u Semil
Poznamka

Mineraly

Lokalta Szabova skala u Lehotky, Stiavnické pohofi
oznargidens 1987 '
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zivce: alkalické zivee 35-90 %, plagioklasy
10-65 %,

alkalicky ryolit nad 90 % alkalickych Zivcl

vyrostlice: kfemen, alkalické Zivce (sanidin,
albit), plagioklasy a vzacné Bt, Px

zakladni hmota: kfemen, alkalické zivce,
plagioklasy, nékdy biotit, pyroxeny, amfibol
a sklo
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Ryolit Alk fsp + Pl + Qtz + sklo






Trachyt

zivee: alkalické zivece 65-90 %

vyrostlice tvofi prevazné
alkalické Zivce vzacné biotit,
amfibol, pyroxen

do 5 % Qtz
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» Trachyandezity a trachybazalty
= vyrostlice: draseln¢ Zivce, plagioklasy, pyroxeny, amfibol, biotit

= zakladni hmota: prevladaji draselné Zivce nad plagioklasy, nékdy amfibol, biotit, pyroxeny,
akcesoricky mohou byt ptritomny foidy (nefelin, sodalit, leucit) nebo kiemen, sklo

= amfiboly jsou Casto lemovan¢ magnetitem a pyroxeny

Y. )

L)
xXpet




Fonolit (foidovy trachyt)
pies 90 % alkalickych Zivci (sanidin, anortoklas) a 10-60 % foidu
vyrostlice: draselné zivce, plagioklasy, pyroxeny, amfibol, biotit

zakladni hmota: prevladaji draselné zivce nad plagioklasy, foidy (nefelin, sodalit, leucit),
nckdy amfibol, biotit, pyroxeny a sklo

. B - e '
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arz
Alkalické bazaltoidy )
Chemicke slozeni: silné Ne-
normativni, vysoke obsahy
MgO

Fine-grained Rocks

Tefrit

zivee: 90 % plagioklas nad Ang, el ]
-\5’) ¥ 33 ?,if;m,,e Qtz-Latite Andesite,

foidy 10-60 % N ol | Basal

y Alkall\s /10 Trachyle l113:’) Latte l‘:f:\ Plag

Y v_osr oy . . Feldspar ! P Fold
podle prevazujiciho foidu jsou ) Flrachyte\ Flatte | AW / eldspar
g ; : ¢ ; ; 10\~ . .

nefelinové, leucitové a sodalitové %

Tophritic
Phaonolite

vyrostlice: klinopyroxen

zakladni hmota: klinopyroxen
(augit, aegirin, diopsid),
plagioklas, foidy (nefelin, nékdy
hauyn, leucit), magnetit

F = fekispathoud-Dearnng

Nephelinite,
Leuciite

Foigite

s pfibyvanim olivinu prechazi do
bazanitu

Feldspathoids


http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=tephrite&source=images&cd=&cad=rja&docid=Kr9nfUjUYK1kuM&tbnid=_4WQKBX0Tvw1pM:&ved=0CAUQjRw&url=https%3A%2F%2Fwww2.imperial.ac.uk%2Fearthscienceandengineering%2Frocklibrary%2Fviewglossrecord.php%3FTerm%3Dtephrite&ei=RJ4rUaSqJsbVtQbi34HQAw&psig=AFQjCNHKEKr5CnlG6lxpEZh3FLwfh5GgIg&ust=1361899449812046

Hornina nefeliniCkY tef|t £ ; B f
dutiny vypinene foidy a natrolitem mina: eUCIthy te’

Mineraly
Mineraly:

Zinzenstein Z od Vernirova
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Il Ne tefrit

N

(c, d) fragment tefritu z laharu (DP 128) Velky Hlavakov; (c¢) Vyrostlice klinopyroxenu , biotitu a magnetitu v zakladni hmot¢ tefritu (d)
Poikilitické vyrostlice nefelinu a leucitu (¢aste¢né nahrazen analcimem) v zakladni hmot¢ tefritu.




= Bazanit
= vyrostlice: olivin + klinopyroxen (né¢kdy amfibol, flogopit)

= zakladni hmota: klinopyroxen, plagioklas, foidy (nefelin nékdy hauyn, leucit),
magnetit, nebo sklo

=  olivin v mnozstvi nad 10 %




fonoliticky tefrit, fonoliticky bazanit
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Foidity
tvoreny z vice nez 60 % feldspatoidy

Napf. leucitem nebo nefelinem
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leucitit az leuciticky tefrit




LA A
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Leucti - télie

(a) vyrostlice klinopyroxenu uzaviraji drobné inkluze skla a magnetitu (analcimit, DP 236, Na Kalvarii); (b) Zakladni hmota tefritu tvofena
klinopyroxeny, automorfnimi liStami plagioklasu a vulkanickym sklem; (DP 242, Kruzinsky vrch).



Nefelinit

vyrostlice: klinopyroxen (n¢kdy olivin, amfibol, flogopit)

zakladni hmota: klinopyroxen, olivin, foidy (nefelin, nékdy hauyn, leucit), magnetit, nékdy melilit

Limburgit

vyrostlice: olivin, augit;

zakladni hmota: sklo (bazanit se sklovitou zdkladni hmotou)

SEENEER

SESERERENENEEEER

Limburgit

Deutschland/Baden-
Wiirttemberg/Kaiserstuhl/Sasbach/Limberg

Copyright: Goethe-Universitit Frankfurt am
Main; Beitrag: Stefan



Xenolity piskovell v permském lavovém proudu (lom Studenec)
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Zila andezit obsahuje xenolit metasedimetti (D00012, Mongolsko)
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