1. cviceni z linearni algebry II - afinni geometrie, 2023

Priklad. 1. Rozhodnéte, které z podmnoZin jsou afinni podprostory. Pokud jsou, najdéte
jejich zaméteni a dimenzi.

(D) M ={(z,y) eR? > =2*+1} C R~

(2) N = {p € Rs[z]; p(2) + p(3) = 5,p'(20) = 21} C Rs]x].

(3) P = {C - Matgxg(R); h(C) < 2} C Matgxg.
K ditkazu, Ze nejde o afinni podprostor lze vyuzit charakterizaci afinniho podprostoru jako
podmnoziny obsahujici s kaZzdymi dvéma rtiznymi body i pfimku, ktera jimi prochazi.

Priklad. 2. Napiste nejdiive parametricky a potom implicitni popis nejmensiho afinniho

podprostoru v R*, ktery obsahuje body
A=1[52,1,0], B=1[4,1,0,0], C=[-3,1,0,1].

Priklad. 3. Pomoci afinnich kombinaci dokazte, Ze se t€Znice v trojuhelniku A BC' protinaji
v jediném bodé.
Priklad. 4. Najd&te priinik a spojeni afinnim podprostori M a A v R>:

M :12,3,4,3,6]+a(1,1,1,—1,1) + 5(0,0,1,0,1)

N :[2,2,4,4,6] + ¢(1,0,0,0,1) +d(0,0,1,0,0) + e(2,1,1,—1, 1).

Priklad. 5. V R* uréete vzdjemnou polohu rovin
T:3x1+To+ 203 =09, 5T — X9+ 224 =3,
p:xy+ 01y —4xs = —3, 219 —x3+ 74 = —2.

Priklad. 6. V R* uréete vzdjemnou polohu roviny
p: [3,—-1,0,0] +s(—1,1,1,0) +(2,1,0,1)
a ptimek p, g a r, které maji parametrickd vyjadreni
a) p:[7,4,2,3] + a(5,—2,-3,1),
b) ¢:[1,2,3,4] +b(1,5,3,2),
c) r:[1,2,3,4] +¢(1,1,1,1).

Priklad.7. V R? najdéte pifmku p, ktera protind mimob&zky r : [1,2, —1] + s(1,—1,1)
aq: [0,9,—2] +t(1,0,0) (takovd piimka se nazyva pticka mimobézek) a je rovnob&zna
s vektorem v = (1,2,0).

Ndvod. Piimka p leZi v rovin€ urcené pifimkou r a vektorem v. O
Piiklad.8. V R* najdéte pfimku p, kterd protind pfimku ¢ : [1,2,0,0] + s(1,1,1,0) a
rovinu p : @y +x9 — 3 — x4y = 2, x1 + x3 = 7 aprochdzi bodem B = [1, 3,2, 1].
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Priklad. 9. V R* jsou zaddny dvé& roviny
T+ +23+x4=1, x9—24=2
p:xl—x3:3, $2+$4:5.

Najdéte pfimku p rovnob&Znou s rovinou p, protinajici rovinu 7 a prochazejici bodem A =
[0,0,1,2].

Ndvod. Primka p leZi v roviné rovnobézné s rovinou p a prochdzejici bodem A. ]
Reseni. Prisecik roviny 7 s piimkou p je [—1,2,0,0]. a

Priklad. 10. V R* jsou zad4ny rovina a dvé pifmky
0:21+x9—23—24=1, 2214+ 29+ 223+ 324 =9,
q:[3,2,3,8] +t(1,2,—1,-2),
r:[1,1,9,5] +s(2,1, -2, —1).
Najdéte pfimku p rovnobéznou s rovinou 6 a protinajici obé pifimky ¢ a r.
Ndvod. Testujeme, zda je vektor () — R, kde () € ga R € r, rovnobéZzny s rovinou . O



