2. cviceni z LA II - afinni geometrie a bilinearni formy, 2023

Priklad. 1. V R* uréete vzdjemnou polohu rovin
T:3x1 + To+ 223 =9, Dr1 — To + 214 = 3,
pZI1+5l’2—4l’3:—3, 21’2—1‘3+l’4:—2.

Priklad. 2. V R* uréete vzdjemnou polohu roviny
p:[3,—1,0,0] +s(—1,1,1,0) + ¢(2,1,0,1)
a primek p, g a r, které maji parametrickd vyjadreni
a) p:[7,4,2,3] + a(5,—2,-3,1),
b) q:[1,2,3,4] +b(1,5,3,2),
c) r:[1,2,3,4] 4+ ¢(1,1,1,1).

Priklad.3. V R3 najdéte pifmku p, ktera protind mimob&zky r : [1,2, —1] + s(1,—1,1)
aq: [0,9,—2] +t(1,0,0) (takové piimka se nazyva pticka mimobézek) a je rovnob&zna
s vektorem v = (1,2,0).

Ndvod. Piimka p lezi v roviné uréené piimkou r a vektorem v. O
Priklad.4. V R* najdéte piimku p, kterd protind piimku ¢ : [1,2,0,0] + s(1,1,1,0) a
rovinu p : @y +x9 — 3 — x4y = 2, x1 + x3 = 7 aprochazi bodem B = [1, 3,2, 1].

Priklad. 5. V R* jsou zadany dvé roviny
T:x1+ax+23+x4=1, x9—24=2
p:xl—x3:3, $2+$4:5.

Najdéte pfimku p rovnobéZnou s rovinou p, protinajici rovinu 7 a prochazejici bodem A =
[0,0,1,2].

Ndvod. Piimka p leZi v rovin€ rovnobézné s rovinou p a prochézejici bodem A. ]
Reseni. Prisecik roviny 7 s ptimkou p je [—1,2,0,0]. O

Priklad. 6. V R* jsou zaddny rovina a dv& pifmky
0:x21+x9—23—24=1, 2214+ 29+ 223+ 324 =9,
q:(3,2,3,8 +t(1,2,-1,-2),
r:[1,1,9,5] + s(2,1,—2,—1).
Najdéte pfimku p rovnobézZnou s rovinou 6 a protinajici obé pifimky ¢ a r.
Ndvod. Testujeme, zda je vektor () — R, kde () € g a R € r, rovnobézny s rovinou §. O

Priklad. 7. Zjistéte, zda nésledujici funkce jsou bilinearni formy. Pokud ano, zjistéte zda
jsou symetrické nebo antisymetrické, a napiSte matici této formy ve standardni bazi prostoru
R? nebo Ry[z].
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a) f:R2xR? 5 R, f(z,y) = 2191 + 1192 — 522,

b) g:R* x R? = R, g(z,y) = 1191 + 221y + 22251 — HTaya,

c) h: Rofa] x Rofz] = R, h(p,q) = p(1)q(2) + 4p(3)*q(4),

d) k : Rofz] x Rolz] = R, k(p,q) = p(1)q(2) + 4p(3)¢'(8).
Zde ¢'(8) znaci derivaci polynomu ¢ v ¢isle 8.

0 1 2
Priklad.8. K symetrické matici A = |1 3 —1 | najdéte diagondlni matici D kon-
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gruentni s A. Soucasné najdéte reguldrni matici P takovou, ze D = PTAP.

Pozndmka. Matice P neni urena jednoznacné.

Priklad. 9. Symetrick4 bilinedrni forma f : R® x R?® — R ma v soufadnicich standardni
baze vyjadieni f(u,v) = z1y1 + 271y2 + 3x1y3 + 222y1 + 3x3y:. (T a y jsou soufadnice
vektorli u a v ve standardni bdzi.) Najdéte v R? n&jakou jeji poldrni bézi, tj. bdzi 3 v jejiz
soufadnicich ma f vyjadieni f(u,v) = b11Z191 + baoZaya + b33T3y3. Toto vyjadieni rovnéz
najdéte. (T a ¥ jsou souradnice vektorti v a v v bazi (.)

Pozndmka. Polarni baze neni ur¢ena jednoznacné. Jednoznacné je urcen pouze pocet klad-
nych a zapornych koeficientli v zapisu bilinearni formy v soufadnicich polarni baze.



