9. cviceni Samoadjungované operatory, 2023

Priklad. 1. Uvazujme samoadjungovany linedrni operétor ¢ : R? — R3, p(z) = Az, kde

4 2 2
A=12 4 2
2 2 4

7 Vs

Najdéte vlastni &isla tohoto operatoru a ortonormalni b4zi v R3, ktera je tvofena vlastnimi
vektory operatoru ¢. Napiste podobnost mezi matici A a diagonalni matici s vlastnimi Cisly
na diagonile.

Priklad. 2. Uvazujme kvadratickou formu f zadanou v soufadnicich standardni baze takto
f(z) = 422 + 423 + 423 + 4o, 79 + 47173 + 4T3

Najdéte ortonormdlni bazi, v jejiz soufadnicich mé kvadratickd forma f diagondln{ tvar. Ten
rovnéZ napiste.

Priklad. 3. Uvazujme kvadratickou formu g zadanou v souradnicich standardni baze takto
g(x) = 1723 + 1423 + 1422 + 4129 — 42123 + 87973,

Najdéte ortonormalni bazi, v jejiz souradnicich ma kvadratickd forma g diagondlni tvar. Ten
rovnéZ napiste.

Priklad. 4. V soufadnicich standardni baze napiSte matici kolmé projekce P : R3 — R3
na rovinu

1+ 29+ a3 =0.

Ukazte, Ze P je samoadjungovany operdtor.

Priklad. 5. Ukazte, Ze:

(1) Regularni matice tvaru n x n s prvky v R nebo v C s operaci ndsobeni matic tvori
grupu. Tyto grupy oznacujeme GL(n, R), resp. GL(n, C).

(2) Mnozina ortogondlnich matic tvaru n x n tvofi podgrupu grupy GL(n, R). Oznacu-
jeme ji O(n).

(3) Regulérni redlné symetrické matice tvaru n x n netvoii podgrupu v grupé GL(n, R).

Pozndmka. Nékteri studenti se s pojmem grupy jesté nesetkali, je potieba Fici, co to je.
Dalsi dlohy

Priklad. 1. [Studijni materidly v ISu, domaci ukoly ke cviceni €. 11, tloha 2.]

V soufadnicich standardni baze napiste matici kolmé projekce P : R3 — R3 na rovinu

3x1 + 4x9 + dxz = 0.

Ukazte, Ze P je samoadjungovany operator.
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Priklad. 2. [Studijni materidly v ISu, doméci dkoly ke cviceni ¢. 11, dloha 3b.]

Uvazujme kvadratickou formu ¢ zadanou v soufadnicich standardni baze takto
g(x) = 207 + 5a5 + 5a3 + 4w175 — 41173 — STHT3.

Najdéte ortonormadlni bazi, v jejiz soufadnicich ma kvadratickd forma g diagondlni tvar. Ten
rovnéZ napiste.



