Domaci tkoly ke cviceni ¢. 1

1. Vypoctéte nasledujici determinant z matice fadu n € N nad Z:

2. V zavislosti na hodnotach parametru z € R a y1, v9, . .

1 3 5 7T ... 2n—5 2n—-3 2n-—1

3 5 7 9 ... 2n—3 2n-—1 1

5 7 9 11 ... 2n-—1 1 3

7 9 11 13 ... 1 3 5
2n—52n—-3 2n—1 1 ... 2n—11 2n—9 2n—7
2n—3 2n—1 1 3 ... 2n—9 2n—7 2n—5
2n — 1 1 3 5 ... 2n—T7 2n—5 2n—3

S Yn ER

vypoctéte nasledujici determinant z matice fadu n + 1 nad R:

& Y1 Y1 Yy .- W1 Y1 Y1
Y1 2 Y2 Y2 ... Y2 Y2 Y2
Y2 Y2 xr Ys .- Y3 Y3 Y3
Y3 Y3 Y3 r ... Y4 Y4 Y4
Yn—2 Yn—-2 Yn-2 Yn-2 ... x Yn—1 Yn—1
Yn—-1 Yn—-1 Yn—-1 Yn-1 --- Yn-1 x Yn

3. V zavislosti na hodnoté parametru x € R vypoctéte nasledujici

determinant z matice fadu n > 1 nad R:

O o+ o+ —x ... —x —x —=
r 0 -z -2z ... -z —x —x
r « 0 —2 ... —x —x —x
xr r x 0 ... —x —x —=x
r r T X 0 —z —x
r T T x 0 —=x
r r T X zr x 0




4. V zavislosti na hodnotdach parametru a,b € R TeSte soustavu
linearnich rovnic nad R:

r —y+az=0>0,
T+ ay — az = b,

ax — ay + az = b*.

Provedte kompletni diskusi feseni v zévislosti na hodnotéch
parametru a, b € R.

5. V zavislosti na hodnotach parametriu a,b € R feSte soustavu
linearnich rovnic nad R:

r+ay+az =1,
ar +ay + z =0,
ar +y + z =10

Provedte kompletni diskusi feseni v zévislosti na hodnotéch
parametru a,b € R.

6. Ve vektorovém prostoru Ry[z] vSech polynomu s redlnymi
koeficienty stupné nejvySe 4 najdéte soufadnice polynomu
ot —32% + 1122 + v+ 5 vzhledem k bézi

oz:(a:4+x3+x2+x+1, sttt -1,
:v4+:c3+x2—x—1, ot 4 23— a2?

3:4—x3—a:2—:1:—1)

—x — 1,

vektorového prostoru Ry[z].

7. Ve vektorovém prostoru R® jsou dany vektorové podprostory U
a V nasledovné. Vektorovy podprostor U je zadan jako linearni
obal vektori U = [uy, uy, ug], kde

u; = (17 17 17 17 1)? Uy = (17 17_17_17 1)a us = (17 17_17_17_1)7
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a vektorovy podprostor V je zadan jako mnozina vsech feseni
homogenni soustavy linedrnich rovnic s redlnymi koeficienty

xl—x2+x3—x4—l—x5:0,

1 — X9 —x3+ x4+ x5 =0.

Zjistéte prunik vektorovych podprostorii U N V. Najdéte néja-
kou béazi vektorového podprostoru U N'V.

Meéjme linedrni zobrazeni ¢ : Rs[z] — Ry[z]| vektorového pro-
storu polynomu R3[x] do vektorového prostoru polynomu Ry|x],
které je pro libovolny polynom ¢(z) s redlnymi koeficienty stup-
né nejvyse 3 dano predpisem

U(g(z)) = (2 —2® + o — 1).¢"(2) + (2" — 2+ 1)-¢(2),

kde ¢'(x) a ¢"(z) jsou prvni a druhd derivace polynomu ¢(x).
Najdéte matici linedrnfho zobrazen{ ¢ v bézich o = (1, x, 22, 2°)
vektorového prostoru Rs[z] a 3 = (1,x, 2%, 23, ) vektorového

prostoru Ry[z].

Necht zobrazeni n : R® — R* je linedrnim zobrazenim vek-
torového prostoru R® do vektorového prostoru R*, které je na
vektorech bdze § = (hy, hy, h3, hy, hs) vektorového prostoru R,
kde

hl = (17 17 17 17 1)7 h2 — (17 17 17 170)3 h3 — (17 17 17070)7
h4 — (17 1707070)7 h5 - (170707070)7

zadano obrazy téchto vektoru

77(h1) = (17 1?_17_1)7 77(h2) = (17 L, 17—3)7 77(h3) = (17 1,-3, l)a
77(114) = (17_37 L, 1)7 W(h5) - (_37 1,1, 1)'

Zjistéte jadro Kern a obraz Imn linedrniho zobrazeni n. Na-
jdéte néjaké baze vektorovych podprostoru Kern a Imm.



