Domaci tkoly ke cviceni €. 4

1. Ve vektorovém prostoru Ry[x] vSech polynomu jedné pro-
meénné x stupné nejvyse 4 nad télesem R je dana baze

= (Lot @+ 1% @+ 17 @+ 1)),

Najdéte k ni dualni bazi a* v dualnim vektorovém prostoru
Ry[z]* pozustavajicim ze vSech linedrnich forem na Ry[z].
Kazdou linearni formu dualni baze o* pfitom zadejte pred-
pisem, podle néhoz je mozno stanovit hodnotu této linearni

formy na libovolném polynomu ax* + ba® + cx? + dx + e
Z R4[IE]

2. Ve vektorovém prostoru Ry[z]* dudlnim k vektorovému pro-
storu Ry[x] vSech polynomu jedné proménné z stupné nej-
vyse 4 nad télesem R, ktery pozustava ze vSech linearnich
forem na Ry[z], je dana baze

I = (g0, 91, 92 3. 91 )

kde linearni formy go, g1, 92, g3, 91 : Ry[x] — R jsou zadény
néasledujicimi predpisy. Pro kazdy polynom p(x) z Ry[x] jsou
hodnoty linedrnich forem g, g1, g2, g3, g4 na p(x) dany takto:

go(p(2)) = p(1), g1(p(x)) = p'(1), ga(p(x)) = p"(1),
g3(p(x)) = p"(1), ga(p(z)) = p"'(1).
)

Najdéte polynomy qo(2), ¢1(), ¢2(2), g3(2), qa(x) z Ry[z] ta-

kové, aby

g = (qO(x)7 Q1(x)7 QQ(SIZ), Q3(£I§’), Q4(213))

byla baze vektorového prostoru Ry[z| s vlastnosti, ze dana
béze I' dudlniho vektorového prostoru Ry[z]* je bazi k ni
dudlni, tedy takova, aby platilo I' = 3*.
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Necht symetrickd bilinedrni forma f na vektorovém prosto-
ru R* m4 ve standardnich soufadnicich prostoru R* vyjadieni
tvaru

f(x,¥) = 221y2 + 81y3 + 2x9y1 — 222Y3 — 8T2Yy
+ 8x3y1 — 23Y2 + 8x3ys — 8T4Yo + ST4Ys3 .

Metodou stejnych elementarnich radkovych a sloupcovych
uprav matice bilinearni formy f upravte tuto bilinearni formu
na diagonalni tvar, v némz budou vystupovat pouze koefi-
cienty 1,—1, piipadné 0, a to v tomto uvedeném poradi.
Najdéte alespori dvé riizné baze a, 3 prostoru R* ligici se od
sebe i tehdy, kdyz se na né hledi jen jako na mnoziny vektort,
tak aby v soutfadnicich vzhledem k bazi « i vzhledem k bazi 3
méla dand bilinearni forma f nalezeny diagondlni tvar.

Na vektorovém prostoru Rs[x] vSech polynomu jedné pro-
ménné r stupné nejvyse 3 nad télesem R je dana bilinearni
forma g : Rs3[z] x R3[z] — R néasledujicim predpisem. Pro
kterékoliv dva polynomy p(zx), g(x) z Rs[x] je hodnota bi-
linearni formy g na polynomech p(x), ¢(z) ddna formuli

g(p(x),q(z)) = p(1)-¢" (1) +p'(1)-¢"(1)

+p"(1)-¢' (1) +p"(1)-q(1).
Oveérte, ze pak g je symetricka bilinearni forma na vekto-
rovém prostoru Rs[z]. Najdéte matici této symetrické biline-
arni formy ¢ v souradnicich vzhledem ke standardni bazi
¢ = (1,z, 2% 23) vektorového prostoru Rsz[z]. Metodou stej-
nych elementarnich tradkovych a sloupcovych uprav matice
symetrické bilinearni formy ¢ upravte tuto bilinearni formu
na diagonalni tvar, v némz budou vystupovat pouze koefi-
cienty 1,—1, piipadné 0, a to v tomto uvedeném poradi.
Najdéte piiklad baze v vektorového prostoru Rslz| takové,
aby v soutadnicich vzhledem k bazi v méla bilinearni forma g
nalezeny diagonalni tvar.



