Metoda nejmensich ¢tverca

Priklady ze skript

Priklad 1.
Uzijte metody nejmensich ¢tvercti k nalezeni nejlepsi linearni aproximace pro hodnoty
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Priklad 2.
Pro hodnoty

x| 000 025 05 075 1,00
f; [1,0000 1,2840 1,6487 2,1170 2,7183

naleznéte nejlepsi aproximaci polynomem 1. a 2: stupné.
(ReSent: Py(x) =1,7078x + 0,8997, Py(x) = 0.8435x2 + 0.8643x + 1.0051)

Priklad 3.
Pro hodnoty v predchozim prikladé:

1. Uzijte tfibodové formule a vypoctéte derivace v bodech 0,25; 0,5; 0,75. V kazdém pripadé polozte
stfed formule do toho bodu, v némz pocitate derivaci.

2. Uzijte aproximace ziskané metodou nejmensich ¢tverctt v predchozim prikladé a vypoctéte de-
rivace P, v uvedenych bodech.

3. Porovnejte vysledky s hodnotami derivace presné funkce f(z) = e*.

Dalsi priklady

Priklad 1.
Uzijte metody nejmensich étverct k nalezeni aproximace hodnot
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lomenou ¢arou (spojita po ¢astech linearni funkce), kterd ma zlom v bodé 6.

Ukoly v Matlabu
Priiklad 1.

Na piedchozich ptikladech ovéite, Ze feseni normalniho systému A7 Ac = AT f 1ze v Matlabu kromé
ptikazu c=inv(A’*A)*A’*f spocitat také pomoci maticového déleni c=A\f.

Priklad 2.
Znazornéte graficky aproximacni funkce pro predchozi priklady.

Priklad 3.

V souboru vyska divek.txt jsou hodnoty véku a vysek 100 divek od 5 do 18 let. Pfedpokladame, ze
vyska roste linearné s vékem priblizné do 12 let, pak ztstava konstantni. Pomoci metody nejmensich
¢tvercti odhadnéte presnou zavislost vysky na véku a pak urcete primeérnou vysku ve véku 5 a 12 let.
Mzete vyuzit program vyska.m, ktery nacitd a zobrazuje data.



Priklad 4.

Obrazek 1 ukazuje data uloZzena v souboru ”datal.txt” (viz téz program datal).
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Obrézek 1: Data

Urcéete mnozinu funkei, jejichZ linedrni kombinace dava nejlepsi aproximaci dat (minimalizuje
rezidudlni soucet ¢tvercll) pomoci metody nejmensich ¢tverci.
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Priklad 5.
V souboru lom cara.txt jsou ulozena data, ktera lezi kolem po ¢astech linearni spojité funkce (lomené
¢ary) se zlomem v bodé ¢ = 2 (viz téz obréazek 2 a program lom_cara.m).
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Obrazek 2: Data kolem lomené cary

Odhadnéte rovnici funkce pomoci metody nejmensich ¢tverct.



