Polynomialni interpolace

Priklady ze skript

Priklad 1.
Najdéte Lagrangetiv interpolacni polynom, je-li dano
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Vyzkousejte piimy vypocet Lagrangeovych fundamentalnich polynomi i vypocet s vyuzitim funkce
Wny1 a Hornerova schematu. (Py(z) = 23 + 2% — . + 2.)
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Priklad 2.

S jakou pfesnosti lze vypocitat /115 pomoci Lagrangeova interpola¢niho polynomu pro funkci y =
Vx, kdyZ vybereme za uzly interpolace o = 100, 21 = 121, xo = 1447
(|E(115)] < 1,6.1073.)

Priklad 3.
Necht I;, © = 0,1, ...,n jsou Lagrangeovy fundamentalni polynomy pro uzly xq,...,r,. Dokazte:

1. Je-li [;(0) =¢;,i=0,1,...,n, pak

n A 1 pro j=0
Zcz-xg: 0 pro j=1,2,....n
i=0 (—=)"xoxy... 2, pro j=n-+1

(Navod: Vyuzijte jednoznacnosti interpola¢niho polynomu. Pro posledni rovnost vyuzijte prvni pii-
klad z nasledujici ¢asti.)

Priklad 4.
Najdéte Newtontiv interpolacni polynom, je-li dano

fill 3 25
(Py(z) = a2’ — 822 + o+ 1))
Dalsi priklady
Priklad 1.
Polynom Q(z) = x"™! mtZeme pro uzly xy,...,r, vyjadiit jako Q(z) = wpy1(x) + P(x), kde stuperi
polynomu P je nejvyse roven n. Ukazte, ze P je interpola¢ni polynom funkce () na uzlech xy,...,z,.

Priklad 2.
Pro ptiblizny vypocet sin 1 pouzije interpolacni polynom a uzly

s

63 32
Jaka je maximéalni chyba v jednotlivych piipadech?

Ukoly v Matlabu

Priklad 1.
Dokoncete program LIP dodelat a otestujte jej na predchozich ptikladech.
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Priklad 2.
Pro rizné funkce na stejnych uzlech vyuzijte matici Lagrangeovych fundamentalnich polynomt, kte-
rou jako druhy vystupni argument vraci program LIP.

Priklad 3.
Vyzkousejte interpolaci v situacich, kdy nedéva dobré vysledky (napf. funkce f(x) = |z|, polynom
vysokého stupné apod).

Priklad 4.

Bonusovy tkol:

Pokuste se vytvorit v Matlabu program pro Newtoniiv interpolac¢ni polynom s pouzitim pouze jediného
cyklu.



