Systémy linearnich rovnic — primé metody

Priklady ze skript

Priklad 1.
Reste systém GEM a) bez vybéru hlavniho prvku, b) s ¢asteénym vybérem hlavniho prvku:

xr1 — [I)Q—i—2l‘3— Ty = —8

2x1 — 2x9 + 313 — 324 = —20

1+ T2+ T3 = -2

r1 — $2+4J,’3+3l’4: 4
(ReSenf: 21 = —7, 29 = 3, 13 = 2, 14 = 2.)

Priklad 2.
Uzijte Gaussovy eliminac¢ni metody s ¢astecnym vybérem hlavniho prvku pro feSeni soustavy

To+ X3 = 0
2{L’1—|—25L‘2+3£L‘3 =
T+ 2r3+73 = 5

—_

Priklad 3.
Ukazte ze matici A nelze rozlozit na soucin horni a dolni trojihelnikové matice:

A:

N W O
N O N

1 1
1 1
2 2
1 -1 —
Reste nyni systémy Ax = by, Az = by, kde by = (7,8,10,0)7, by, = (7,5,10,0)7. Uzijte GEM a

ukazte, ze systém Ax = b; ma nekonecné mnoho feseni a systém Ax = b, nema zadné feseni.

Priklad 4.

Ptesné Teseni systému
1,133z + 5,281z = 6,414
24,142, — 1,210x5 = 22,93

je = (1,1)T. Reste tento systém se zaokrouhlovanim na 4 cifry
1. GEM bez vybéru hlavniho prvku,
2. GEM s ¢aste¢nym vybérem hlavniho prvku.

(1. 27 = 0,9956, x5 = 1,001; 2. x; = 1,000, x5 = 1,000.)

Priklad 5.
Najdéte LU rozklad A = LU (I; =1,i=1,2,3)

-5 2 -1

A= 1 0 3

1 6
1 0 0 -5 2 -1

(ReSeni: L=| —02 1 0 |, U= 0 04 28 |)
-0,6 55 1 0 0 —10

Priklad 6.
Necht A je pozitivné definitni matice. Ukazte, Ze
1



1. a; >0,:1=1,2,...,n,

2. max a; = max |a;|.
1<i<n irj

Priklad 7.
Je mozné provést rozklad A = LR, respektive PA = LR pro singularni matici A?

Priklad 8.
Je mozné rozlozit matici

3 3 2
A=\ -1 -1 4
2 8 =2

na souc¢in dolni a horni trojihelnikové matice?

Dalsi priklady

Priklad 1. (ukézka vlivu Spatné podminénosti matice)
Reseni systému rovnic
ry + 2$2 + 3ZU3 = 6
4xy + bdbry + 6x3 15 .

je [1,1,1]7. Urdete feseni pro zaokrouhlenou pravou stranu [6, 15, 24]7.

Ukoly v Matlabu
Priklad 1.

Pro matici
1 2 3
4 5 6
7 8 9.001

z 1. piikladu predchozi ¢4sti urdete ¢islo podminénosti (¢, = || 4] - [|A™Y]|, v Matlabu cond (A)).

Priklad 2.
Reste systém Hax = b s Hilbertovou matici H:

1.
1 1 1 1
1 33 1 3
11 1 1 1 1
2 3 4 5 6 0
H=1] 1 1 1 1 1 b=1| 0
3 4 5 6 7
11 1 1 1 0
4 5 6 7 8 0
11 1 1 1
5 6 7 8 9

2. Déle feste tento systém s matici H = H +0H (zaokrouhleno na 5 desetinnyc mist) a porovnejte

vysledky
1,0 0,5 0,33333 0,25 0,2
0,5 0,33333 0,25 0,2 0,16667
H+6H =] 033333 0,25 0,2 0,16667 0,14286 |,
0,25 0,2 0,16667 0,14286 0,125
0,2 0,16667 0,14286 0,125 0,11111

b=1[1,0,0,0,0]".
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( 1. Reseni s matici H:
x = (25, —300, 1050, —1400, 630)7 .
2. ReSeni s matici H:
T = (28,02304; —348,5887; 1239,781; —1666,785; 753,5564)™.)



