Systémy nelinearnich rovnic

Priklady ze skript
Priklad 1.

Uvazujme systém nelinearnich rovnic

21‘1 —ZU% + X9

= (parabola),
201 — 22 +8  dxy — 23
To = il 9x1 i + $24 2 (elipsa).

Zvolte ° = (1,4;2,0)T a vypoctéte 2 iterace
1. itera¢ni metodou z* = G(x*~1),
2. Seidelovou metodou.
Vysledky porovnejte s presnym Fesenim & = (1,4076401;1,9814506)7.

Priklad 2.
Je dana soustava nelinearnich rovnic

723 — 29 — 1

r = 1—0 = 91(561,332)
To = T = 92(33171172)

Tato soustava mé 9 pevnych bod.
Ovéite, ze v okoli bodu (0,0) spliiuje tato soustava podminku pro konvergenci itera¢niho procesu

A= (ki ah)
A= galekiad

Bude tato podminka splnéna v okoli bodu (1,1)7
Priklad 3.

Je dan systém nelinearnich rovnic

xf—xQ—O,Z = 0,

3 -1 —03 = 0.

Uzitim Newtonovy metody naleznéte koten lezici v 1. kvadrantu. Poc¢atecni aproximaci urcete graficky.
(x° = (1,2;1,2)7)

Dalsi priklady

Priklad 1.
Strelec vystreli projektil smérem na pohybujici se terc, ktery je v okamziku vystielu 50 m daleko
a 80 m vysoko a pohybuje se smérem od stielce ve vodorovném smeéru. Jeho pocatecni rychlost je
vy = 2m/s a mé zrychleni a = 1m/s?. Projektil ma pocatecni rychlost v, = 100m/s, gravitaéni
zrychleni je ¢ = 10m/s?, odpor vzduchu zanedbdme. Pod jakym thlem 6 musi stielec vystielit
smérem k terci, aby ho zasahl? Pouzijte Newtonovu metodu pro nalezeni obou feseni a urcete také
¢as do zésahu pro jednotlivé ptipady.
Pohybové rovnice (s — vodorovné vzdalenost, h — vyska)
teré: s; = vt + %at2, hy = 80

projektil: sy = wot cos O, ho = vat sin 6 — %gt?

Zasah nastane pro sy = s1 + 50, hy = hy.
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Priklad 2.

Pouzijte Newtonovu metodou na prvni dva priklady z predchozi ¢asti.

Priklad 3.

Problém zkiizenych Zebrika

Dva zebtiky o délkach 2 a 3 metry jsou opfeny v ulicce mezi dvéma zdmi a to tak, ze kazdy z nich
stoji u jedné zdi a opira se o druhou. Zebiiky se kiizi ve vysce 1 metr. Jaka je sitka ulicky?

Néavod: Pokud oznacime x sitku ulicky, y a z vysky, ve kterych se zebtiky opiraji, ziskame z podobnosti
trojihelnikt a z Pythagorovy véty systém tii rovnic pro z, y a z, ktery mtizeme vytesit Newtonovou
metodou.

Ukoly v Matlabu

Priklad 1.
S pomoci funkce contour zobrazte krivky v predchozich prikladech pro systémy dvou rovnic a na
zékladé obrazkt najdéte vhodné pocatecni iterace pro jednotliva feseni.

Priklad 2.

Zjistéte, jak funguje funkce jacobian pro symbolické vypocty v Matlabu a s jeji pomoci dokoncete
program newton _sys2 dodelat. Pak jej otestujte jej na vyse uvedenych prikladech pro systémy dvou
rovnic.



