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Metoda konecnych prvki

Volba baze

Provedem triangulaci oblasti Q. Pro kazdy vrchol triangulace
definujeme bazovvou funkci castech linearni spojitou
s hodnotou 1 v daném vrcholu, v ostatnich vrcholech 0.

Reseni u je aproximovano po Castech linearni spojitou funkci.
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Reseni DR pomoci variaénich metod

Metoda nejmensich ctverci
Definice

o0

Rekneme, ze systém funkci W = (¢,,)%; tvori A-bazi prostoru
H, jestlize prvky A, tvori bazi H.

Tedy Ve > 0 lIze nalézt N a konstanty cy,...,cy, ze

N
| Z kA — fl| <e, t.
k=1

N N
1) Actbe) = Fll = 1A (cutn) — fl| <e.
k=1 k=1
. N
MNC: hledame priblizné feseni ve tvaru uy = > axty :
k=1
|Auy — f|| — min
na E(wl, . ,w[\/).
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Derivaci podle parametrii dostaneme podobné jako pro

Ritzovu metodu systém linearnich rovnic

(A, AYr) ... (Ar, AYw) a (f, AYn)
(A77Z)27 A¢1) s (Al/}2a A¢N) as (

(A¢N;A¢1) (AT/JN;A@DN) 3.N (ﬂ/‘WN)

s Gramovou matici soustavy.

Veta

Necht A je pozitivné definitni operator a necht W = (¢,)%2, je
A-baze prostoru H. Pak posloupnost uy urcend metodou

nejmensich Ctvercl konverguje v Hy a tedy i v H k zobecné-
nému feSeni 1 rovnice Au = f. Navic plati

lim Auy =f.
N—oo
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Courantova metoda

Necht zobecné Feseni ug rovnice Au = f lezi v D,. Sestrojime
funkcional
Fu= Fu+ ||Au— f|J?.

F nabyva minima v ug, protoze uy minimalizuje F a
|Aug — f|| = 0. Minimalizace F Ritzovou metodou je pracnéjsi
nez minimalizace F, ale konvergence je rychlejsi.

Obecnéjsi predpoklady pro konvergenci MNC
Q A je linearni, D, je husty v H.
Q@ V = (¢,)%2, je A-baze prostoru H.
© Rovnice Au = f ma reSeni uy € D,.
Q Existuje K > 0, ze pro kazdy u € D, plati ||Aul| > K]|ul|.
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