Topologie realné pfimky a komplexni roviny
Pojmy a symbolika

K - mnozina R readlnych nebo mnozina C komplexnich ¢isel

Vzddlenost Cisel x,y € K definujeme o(x,y) = |x — y|
0: K x K — R - metrika na K
Vlastnosti metriky:
(i) (vx,y €K)o(x,y) >0 A (o(x,y) =0 x=y),
(i) (Vx,y € K)o(x,y) = oly,x), (symetrie)
(iii) (vx,y,z € K) o(x,2) < o(x,y) + o(y, 2), (trojuhelnikova nerovnost)

(Symetrické oteviené) 5-okoli bodu x € K — Os(x) = {y € K: |x — y| < &}, pfitom
6> 0.
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Topologie realné pfimky a komplexni roviny
Klasifikace bodii vzhledem k mnoziné

A CK, bod x € K se nazyva

vnitini bod mnoZiny A: (36 > 0) Os(x) C A,

hrani¢ni bod mnoziny A: (V6 > 0) Os(x) NA #£ 0 #£ Os(x) N (K \ A),
vnéjsi bod mnoziny A: (V6 > 0) Os(x) NA =),

izolovany bod mnoZiny A: (36 > 0) Os5(x) NA = {x},

hromadny bod mnoZiny A: (V8 > 0) (Os(x) \ {x}) NA # 0.

e Kazdy bod zakladni mnoziny K je bud vnitfni nebo hrani¢ni nebo vnéjsi
vzhledem k libovolné mnoziné A.

e Vnitfni bod mnoziny A je jejim prvkem, vnéjsi bod mnoziny A nenf jejim
prvkem, hrani¢ni bod mnoziny A v této mnoziné byt mlze, ale nemusi.

e [zolovany bod mnoziny A je jejim prvkem, hromadny bod mnoziny A
v této mnoziné byt mdze, ale nemusi.

e V kazdém okoli hromadného bodu mnoziny A je nekone¢né mnoho
bod0 této mnoziny.
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Topologie realné pfimky a komplexni roviny
Klasifikace mnozin A C K
vnitfek mnoziny A: A° = {x € K: (30 > 0) Os(x) C A},
tj. mnozina vSech vnitfnich bodd mnoziny A,
hranice mnoZiny A: 0A = {x e K: (V6 > 0) Os(x) NA # 0 # Os(x) N (K\ A)},
tj. mnozina vSech hrani¢nich bodl mnoziny A,
uzdvér mnoZiny A: A = A° U OA.

Mnozina A C K se nazyva
oteviend: A = A°,
uzaviend: K\ A je oteviena, tj. A = A,
obojetnd: A neni oteviena ani uzaviena,

husté vK: A=K,
ohranicend: (3h > 0) A C 04(0),
kompaktni: A je ohrani¢ena a uzaviena.

Pozor! Pfi vymezeni kompaktni mnoziny vySe uvedenym zplsobem je
podstatné, Ze se jedna o podmnozinu K, podmnozinu
konecnédimensionalniho prostoru.
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Topologie realné primky

ACR

h € R je horni zdvora mnoZiny A = (Vx € A)x < h.
Mnozina A je ohranicend shora - (3h)(¥x € A)x < h.

Cislo s € R se nazyva supremum mnoZiny A pokud je splnéna jedna
z ekvivalentnich podminek:

m s je nejmensi horni zavorou mnoziny A,
m ((VacAs>a) A (((Eb €A)b <s) = ((3c e A)c > b))

h € R je dolni zdvora mnoZiny A = (Vx € A)x > h.
Mnozina A je ohranicend zdola — (3h)(Vx € A)x > h.

Cislo s € R se nazyva infimum mnoZiny A pokud je splnéna jedna
z ekvivalentnich podminek:

m s je nejvétsi dolni zavorou mnoziny A,
m ((VacAs<a) A (((Hb €AMb >s) = ((AceA)c < b))
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