5. domaci ukol — MIN201 — jaro 2023 — odevzdat do 25.5.2023

Na prostoru spojitych redlnych funkei na intervalu [0,e — 1] uvazme obvykly skaldrni soucin,

ktery je pro dvé takové funkce f a g vztahem (f, g) = 06_1 f(z)g(z) dx. Dale polozme

flz) = x—+aln(a:+1), a€R,

kde a je parametr.
(i) Urcete, pro ktera a € R se minimalizuje velikost funkce f.

(ii) Urcete, pro kterd a € R jsou na sebe funkce f(z) a f(z) — 1 kolmé.

ResSeni:

(i) Pfimym vypoctem ovéiime, zZe
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tj. velikost je \/ (e—2)a>+a+1-— % Chapeme-li to jako kvadratickou funkci zavisejici
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na a, jeji minimum najdeme pro a = —

(ii) Primy vypocet dava

<f,f+1>:/06_ (P() + F@)dr = (e~ 2)a> +at 1+ —(a+1) = (¢~ 2)a’ —
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Tento vyraz je nulovy pro a = +
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