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Veskeré odpovedi musi byt zdivodnény a vypocty musi byt doprovozeny komentéiem. (Reseni sestavajici
pouze z odpovéd{ budou povazovana za opsand a hodnocena 0 body.)

1. (3 body) Je déna fada

o0

> (1)L (dx + )

n=1

Urcete stied, polomér konvergence a interval konvergence této rady.

2. (5 bodi) Urcete pribéh funkce f(z) = (z — 2)e~/*. Tedy urcete defini¢ni obor a obor
hodnot, intervaly, kde funkce roste/klesd, lokédlni extrémy, konvexnost /konkavnost, inflexni
body, asymptoty a nacrtnéte graf.

3. (2 body) Uvazme funkce
fx)y=Inz a g)=2*+a
pro x > 0, kde a € R je parametr.
(i) Urcete z > 0 takové, ze tecna ke grafu funkce f(x) prochazi bodem |0, 1].

(ii) Urcete hodnotu parametru a takovou, ze grafy funkci f(z) a g(x) se protinaji v jednom
bodé.



1.

ReSeni a bodovani:

[3 body] Nejprve fadu upravime

(-1 (dr )" = (-1 Az + D)
n=1 n=1

Stied je tedy v bodé zo = —1. Déle

i /iyl | _ 1

Jim /(=) aw | = 5
polomér konvergence je r = 3 a tedy fada urcité konverguje na intervalu (—4, 2), [2b]. Dosazenim krajnich
bodu dostavame ¢iselné rady

DDA =D =00 2 3 (D @t =) () =0,
n=1 n=1 n=1 n=1
Interval konvergence tedy je (—4,2], [1b].
[5 bodu] Plati D(f) = R\ {0}. Chovéni kolem nuly je ur¢eno limitami
li li =— 0.5b].
Jim f(z)=0 a lim f(z)=—oo, [0.5b]
Dale plati
—1/x i z +x 2 —1/;3 1 or —2 —1/z
f@) = flx) = (x=2)e” 7", fi(z)= fi(z) = —5—e /%, [1b].

Funkce roste na intervalech (—oo, —2] a [1,00) a klesd na intervalech [—2,0) a (0, 1]. Lokaln{ extrémy jsou
dva — lokdln{ maximum v bodé z = —2, f(—2) = —4+/e, a lokdln{ minimum v bodé z = 1, f(1) = —é,
[1b]. Odtud vidime, ze H(f) = R\ (—4+/e, —%) Funkce je konkdvni na intervalech (—o0,0) a (0, %) a
konvexni na intervalu (£,00), [1b]. Inflexni bod je x = 2. Asymptoty jsou dvé z = 0 (bez smérnice) a

y = x — 3 (se smérnici), [1b]. Jesté je potieba nactrnout graf, [0.5b].

Detaily pocitani asymptoty se smérnici jsou néasledujici. Je-li asymptota tvaru ax + b, pak

-2
z e T =1,

a= lim
Tz—Foo r—+oo X
Déle, po tupravé a s vyuzitim L’Hospitalova pravidla dostaneme

b= lim f(z)—az= lim (z—2)e /" —z= lim z(e /% —1)—2"/* =
r—Fo0 r—Foo xr—too
el — 9 lim e V" =3
= r—+oo

= -2+ lim

rz—too

. [2 body]

(i) Tecna je pifmka prochazejici bodem [z, f(z)] se smérovym vektorem (1, f'(x)). Resfme tedy rovnici
[z,Inz] + s(1,1) = [0,1].
Odtud s = —z a tedy = = €2, [1b].

(ii) Grafy obou funkei musi mit spoleénou te¢nu, tj. f'(x) = ¢'(z). Odtud x

musf{ platit f(z) = g(x), tj. g(%) = ln% = —11In2. Odtud se dopocité a = —%(1

. Dale v tomto bodé

n2), [1b].
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