Zkouska 1. termin — MIN201 — jaro 2023 — 29. 5. 2023

Veskeré odpovedi musi byt zdivodnény a vypocty musi byt doprovozeny komentéiem. (Reseni sestavajici
pouze z odpovéd{ budou povazovana za opsand a hodnocena 0 body.)

1. (8 bodu)
(i) Rozlozte funkci P(z) na parcidlni zlomky,

3xr+1
x4 4 2522

/ Pla)da.

(iii) Najdéte funkci f(z) takovou, ze f'(z) = P(z) a f(5) = — In2.

P(z) =

(ii) Spoctéte

2. (3 body) Spoctéte intergdl

6
/ (2 + 5x)e™3d.
0

3. (5 bodi) Uvazme oblast M C R? ohrani¢enou grafy funkecf
y:—%—l—%lnx, y=1—Inz, y=-2, y=1.

Poznamenejme, ze M je slozena ze dvou mensich oblasti, které se protinaji v jednom bodé.
Popiste oblast M (véetné ,vrcholu®) a urcete obsah této oblasti.

Jako ndpovédu pripomerime, Ze [Inzdr =zlnz —z + C.

4. (4 body) Urcete Fourierovu radu pro periodické prodlouzeni funkce

M@:{;lxemﬂ%
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ReSeni a bodovani:

1. [8 bod1]
(i) [4 body] Vypoctem dostaneneme
3z+1 3 1 3r+1

A 252% 22 2522 25(a2+25)

(ii) [3 body] Integrovanim dostaneneme

3r+1 3 |
vttt ————1 25) — — arct C, CeR.
/ T o507 = g5l S5 (e +25) — oz aretan = + <

(iii) [1 bod] Ouna¢me pravou stranu predchoziho displeje jako f(z). Hleddme C' takové, ze

1 3 1 3

Tedy C = 13z (1+ ).

2. [3 body] Integrovanim (metodou per partes) dostaneme
/(2 +52)e®/3dx = 3(2 4 bx)e®/? — 45¢"/°> + C, C eR.

Tedy
6
/ (2 + 5x)e*/3dx = 51e? + 39.
0

3. [5 bodii] Popis oblasti M [2 body]: Horn{ ,kiivocary trojihelnik* M; m4 vrcholy [1,1], [e, 0], [€3,1] a
doln{ ,kfivocary trojihelnik® My mé vrcholy [, —2], [e, 0], [¢®,1].

Vypocet plochy [3 body]: Obsah M; je

/6[1—(1—lnx)]dx—|—/e [1—(—3+2ilma)de =1+ 3 — Ze.

Obsah M, je
€ 63
/ [—%+%lnz+2]dw+/ [1—Ilnz+2)]de =€+ Le™® - Ze.

Obsah oblasti M je tedy %63 + %6_3 —3e+1.
4. [4 body] Perioda je 4, takze w = 2% = 5. Déle funkce h(z) je lichd, takze v rozvoji této funkce

h(z) = % + i (an cos(nwz) + by, sin(nwx))
n=-+

mame a,, = 0 pro kazdé n. Déle

4 2 4
ap = %/0 h(z)sin(nwz)dz = 1 </0 sin(n%x)dx+/2 szn(ngx)dx> =

=-1 [—%cos(n%x)]z +1 [—%cos(ngm)]; = L [2cosnm — cos 0 — cos(2n7)] =

2[_1+(_1)n]:{0 \ n even

nr —— nodd.
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Tedy
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