Zkouska 2. termin — MIN201 — jaro 2023 — 5. 6. 2023

Veskeré odpovedi musi byt zdivodnény a vypocty musi byt doprovozeny komentéiem. (Reseni sestavajici
pouze z odpovéd{ budou povazovana za opsand a hodnocena 0 body.)

1. (8 bodu)
(i) Rozlozte funkci P(z) na parcidlni zlomky,

40z + 80
(22 + 62 — 16) (2% + 6z + 16)

/ Px)da.

(iii) Najdete funkci f(z) takovou, ze f'(x) = P(z) a f(0) = 0.

P(z) =

(ii) Spoctéte

2. (4 body) Spoctéte intergdl

/4 2 03
/ + 72111 (m)dx
0 cos?(x)

3. (4 body) Uvazme oblast M C R?
M={lz,y e R*|y>0,y <a’y<2—z}

Popiste oblast M (véetné ,vrcholu®) a urcete obsah této oblasti.

4. (4 body) Na prostoru spojitych realnych funkei na intervalu [0, 1] uvazme obvykly skaldrni

soucin, ktery je pro dvé takové funkce f a g dany vztahem (f, g) = fol f(z)g(z) dx. Najdéte
nenulovy polynom

h(r) = az® +br +c, a,b,cE€R

takovy, ze
(h,1) =0 a (h,z) =0

a navic h(0) = 1.



ReSeni a bodovani:

1. [8 bod1]
(i) [4 body] Vypoctem dostaneneme

40z + 80 5(z + 2) 1 3

(22 4 62 — 16) (22 + 62 + 16)  4(22 + 6z + 16) 2(x—2)+4(x+8)'

(ii) [3 body] Integrovanim dostaneneme

40z + 80 1 3 5 5 5 z+3
/ 160 — 162 160+ 16)d$ = 5 In|z—2[+3 In |z+8[—3 In(x +6x+16)+4—\ﬁ arctan 7+C, CeR.

(iii) [1 bod] Oznacme pravou stranu piedchoziho displeje jako f(z). Hleddme C takové, ze
1
f(0) = §1n2—|—%1n2— gln2+4iﬁarctan%+6':0.

Tedy C = *%\ﬁ arctan % — %an.

2. [4 body] Rozdélenim na soucet dvou integrali a substituci u = cos(z) u druhého integralu dostaneme

2 + 7sin® 2 sin”
/”&de:/< o (x)>dx=2tan(x)+7cos(w)+7+07 ¢ eR.

cos?(x) cos?(z)  cos?(x) cos(x)

Tedy

cos?(x) v V2
3. [4 body] Popis oblasti M [1.5 bodu]: jednd se o ,kfivocary trojihelnik* s vrcholy [0,0], [2,0] a [1, 1].
Vypocet plochy [2.5 bodu]: Obsah M je integrél

1 2 5
/ x2dx + / (2—x)dx = —.
0 1 6

1
<h,1):/ (az® + bz +c)dz = 3a+ 3b+c=0
0

2 4 Tsin® 21
/ + 7sin®(z) 1

4. [4 body] Spocteme

1
(h, ) z/ (az® + ba® + cx)dr = 2a+ $b+ Lc=0.
0

Odtud h(z) = a(z? — z + §). Podminka h(0) = 1 znamend, ze a = 6.



